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Editorial

La Seguridad Eléctrica no puede postergarse

La Ley de Seguridad Eléctrica de la Provincia de Cérdoba
se aprobd en 2015. En aquel momento el sector eléctrico
estuvo muy contento por tan importante logro. Pero
también dijimos que era solo el primer paso y que habia
gue estar atentos a lo que venia.

Lo que vino, lamentablemente, fueron afios de demoras
y compromisos no cumplidos. Incluso hubo nuevas
leyes que prorrogaron la aplicacion de la Ley 10.281.

Guillermo Sznaper
Director

Para conocer en detalle esta situacion lo mejor es
hablar con los profesionales cordobeses. Y eso hemos hecho. En esta edicidn
les traemos una entrevista y un espectacular comunicado de la Federacion de
Electricistas de Cordoba (FEDECOR), que han trabajado muchisimo en nombre
de la Ley, y que buscan que no haya ninguna prérroga mas.

Hace afios, cuando se aprobd la Ley, dijimos que Cérdoba debia ser un espejo
para otras provincias. Y lo mismo puede decirse a nivel pais: una Ley Nacional de
Seguridad Eléctrica debe analizar la experiencia cordobesa.

Ni la Ley ni la Seguridad Eléctrica deben postergarse.



u Lumenac

ILUMINACION

DISENO Y CALIDAD EN ILUMINACION

WWW.LUMENAC.COM




Seguridad Eléctrica

.)))

electroinstalador

FEDECOR: “No deberia prorrogarse
la Ley de Seguridad Eléctrica en 2022

§ OF ELECTRICISTAS
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En los ultimos meses hubo varios casos de personas electrocutadas en Cdrdoba.

Y también hubo un intento en prorrogar la Ley de Seguridad Eléctrica 10281 por dos

afos. La Federacion de Electricistas de Cordoba (FEDECOR) se opone a una posible
prorroga y nos cuentan todo lo ocurrido.

La historia de la Ley de Seguridad Eléctrica de Cérdoba es
tan compleja como interesante. La Ley fue sancionada en
2015, pero entrd en vigencia recién en 2017. Y en 2019
se sanciond una prérroga sobre algunos articulos de la
misma, dando mas tiempo a Municipios y Comunas para
adecuar sus instalaciones.

En diciembre de 2021 hubo un intento de realizar una
segunda prérroga y esto fue rechazado fuertemente
por la Fundacién Relevando Peligros, en conjunto con la
Federacion de Electricistas de Cérdoba (FEDECOR).

Para conocer mas al respecto, hablamos con Diego Brunelli,
presidente de FEDECOR. “El 1ro de diciembre de 2021 vencid la
prorroga de la Ley, por lo que volvio la plena vigencia de la Ley.
Hubo intentos en la Legislatura para sancionar otra prorroga.
Justo en ese momento hubo casos de personas electrocutadas
qgue fueron cubiertos por las noticias, y eso hizo que no
pudieran aprobar la prérroga. Y lo que buscamos ahora es que
no se suceda la presentacion de un nuevo proyecto de prérroga
en 2022. Queremos que la Ley de Seguridad Eléctrica N210281
funcione en forma plena, y que las instalaciones eléctricas sean
seguras, por el bienestar de todos los cordobeses”.
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El caso es realmente muy interesante y deja en claro que la
sancion de una Ley es apenas el primer paso y que luego se
debe luchar por su aplicacion.

Esta es la Carta Publica que FEDECOR le envio a los
Legisladores de la Provincia de Cérdoba:

“Quienes suscriben en representacion de las
ASOCIACIONES Y CAMARAS que conforman la Federacién
de Electricistas de Cérdoba, llegamos a ustedes a fin de
hacerles llegar la siguiente solicitada, en virtud a los
ultimos acontecimientos publicos por hechos recientes
de casos de personas que sufrieron descargas eléctricas
en espacios publicos.

Desde el principio de los tiempos, fuimos capaces de
agruparnos en sociedades organizadas en busca de
mantenernos seguros conviviendo con normas implicitas
o tacitas que luego se fueron convirtiendo en leyes;
esto fue siempre igual, nos referimos a tomar recaudos,
medidas o acciones que busquen adecuar situaciones de
peligro una vez que se ha consumado una desgracia que
podria haberse evitado.

contintia en pagina 6 »
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Tal es el caso de Luciano Aranda, un adolescente de 14
afos (y anteriormenteyen base a quien se forjo laactual
ley de Seguridad eléctrica de la provincia de Cérdoba
JUAN ACIAR, alla por el afio 2009), como victimas de la
decidia y egoismo de unos pocos, la falta de empatia
de otros y de todos nosotros que vemos pasar victimas
o damnificados que se convierten en simples y frias
estadisticas, sin ponernos en el lugar de las familias
que quedan destruidas con un gran vacio y dolor que
JAMAS se llenara.

Es facil tomar decisiones desde atras de un escritorio
sin tener en consideracién, por desconocimiento de las
consecuencias, por el sélo hecho de atender o responder
a intereses econémicos o politicos, sean publicos o
privados, dejando al azar potenciales riesgos (que siguen
tomando victimas) que se pueden evitar.

En 2015 celebramos con jubilo la sancién de la Ley 10281
de Seguridad Eléctrica de la Provincia de Cérdoba, no sélo
porque nuestra provincia fue vanguardista en la sancion
de la misma, sino porque todos los colores politicos
votaron unanimemente demostrando y comportandose
a la altura de una casta politica inteligente.

Hubo que armarse de paciencia hasta el 1° de diciembre
de 2017 para que entrara en vigencia, se capacitara a las
distintas categorias de electricistas que promovia la Ley
y asi, una vez habilitados pudieran ejercer la norma en
vigencia en el ambito de la geografia provincial; y entonces
cuando la incipiente reticencia de la poblacién a ajustarse
a derecho con lo exigido por la mencionada Ley, se sucede
el primer golpe que fue la sancion de la prérroga parcial de
la Ley 10281 por intermedio de la Ley 10670.

A todo esto, los estados provincial y municipales, mas
una parte de los privados, tuvieron la oportunidad desde
el 2015, que se sanciono la Ley 10281, y desde el 1° de
diciembre de 2017 cuando entré en vigencia, un plazo de
dos afos, hasta el 1 de diciembre de 2019 para realizar
las adecuaciones de instalaciones comprendidas en
el articulo nimero 7 de la ley 10281 (“Los municipios,
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comunas o titulares de instalaciones de alumbrado
publico o sefializacion existentes, deben adecuar dichas
instalaciones a la normativa dictada por la Autoridad de
Aplicacion a tal fin en el plazo de dos (2) aiios contados a
partir de la entrada en vigencia de la referida normativa,
acreditandolo ante la correspondiente distribuidora
mediante la presentacidn del Certificado de Instalaciéon
Eléctrica Apta”).

Sobran los dedos de las manos para contar quienes
se ajustaron a derecho. El 6 de diciembre de 2019,
y sin contemplacion de las reuniones (pocas) a las
que pudimos asistir con la comision que llevaba el
proyecto de prorroga parcial de la Ley 10281 donde se
expusieron las razones (hoy a la vista de los hechos de
publico conocimiento) de porque se necesitaba plena
vigencia para evitar potenciales accidentes, se sanciono
la Ley 10670 prorrogando por dos afos parcialmente
la Ley de marras y volviendo a otorgar plazo hasta
el 1° de diciembre de 2020 la presentacion de los ya
mencionados proyectos de adecuaciones. Nuevamente
se ignoraron los plazos.

En diciembre 2021, pese a los esfuerzos de la Federacién
de Electricistas de Cordoba, las distintas Camaras y
Asociaciones que nuclean a electricistas habilitados del
rubro, y también de la Fundacién Relevando Peligros, nos
enteramos de la intencion de presentar un nuevo proyecto
de Ley para volver a tener una prorroga parcial de la Ley
10281 (en los mismos términos que la Ley 10670).

Tuvo que acontecer el hecho que involucré a Javier
Willington, que milagrosamente salvo su vida por ayuda
de un terceroy testigo del hecho, para que la oposicién al
oficialismo en la Unicameral de Cérdoba no acompaiiara
la sancidn prevista y esto se debe a la gran cobertura del
periodismo y medios de comunicacidn que visibilizaron
la importancia de los riesgos que sufre la sociedad y
entendieron nuestros reclamos de Seguridad Eléctrica
no eran en vano.

Esto ocasionod que, al no sancionarse una nueva prorroga,
y vencidos los plazos de la prorroga parcial de Ley 10670,
la Ley de Seguridad Eléctrica 10281 entre nuevamente en
plena vigencia a partir del 1 de diciembre de 2021. Otra
vez el jubilo se apoderé de la familia de electricistas,
a sabiendas que potencialmente, cuando comience
el periodo legislativo 2022, vuelvan a la carga con el
proyecto trunco de una nueva prérroga por dos afios.

Que cruel es el destino, tuvo que suceder la muerte
injusta de otro adolescente, para que Cérdoba toda
ponga especial atencion en lo que realmente pasa con las
instalaciones eléctricas precarias o antiguas, obsoletas
o mal ejecutadas, sin mantenimiento ya sean publicas
o privadas (no olvidemos que la Ley 10281 abarca al
sector publico y privado tanto por instalaciones nuevas
o existentes).



Nuevamente el respaldo del periodismo acompaiié para
que el problema sea real y tangible para los cordobeses, y
cuando las aguas empiezan a calmarse mediaticamente,
aparece otra vez la inseguridad y la electrocucion por
medio de un poste de iluminacién en otra plaza de la
capital cordobesa donde milagrosamente salvé su vida
un menor de cinco anos que jugaba en la misma.

Por lo cual, en esta nueva ocasion como entidad que
nuclea a electricistas habilitados, y representantes de la
sociedad solicitamos a los legisladores de la provincia de
Cérdoba, que tomen la iniciativa y permitan que la Ley
10281 siga en plena vigencia y podamos avanzar como
sociedad en el armado de la SEGURIDAD ELECTRICA DE
NUESTRA PROVINCIA y dejemos de lado el entramado
politico y los negocios que ello conlleve, con el fin de
concientizar a la SOCIEDAD CORDOBESA de que es
necesario PRESERVAR LA VIDA DE LAS PERSONAS.

Rogamos que no se sucedan, ni esperemos mds hechos
lamentables para tomar cartas en el asunto, un asunto
que nos compete a todos los cordobeses.

Sin mas saludamos Atte.”

Debido a los ultimos acontecimientos, FEDECOR seguira de
cerca que siga en vigencia de la ley 10281, también realizara
reuniones con el Ente Regulador y las empresas distribuidoras
de energias de la provincia, cita que se iba a llevar adelante en
diciembre 2021 y no se logré debido a cambios en la agenda
de la institucién.

En este 2022, la Federacién seguira trabajando en la
capacitacion de los usuarios finales, las personas deben
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conocer de la Ley de Seguridad Eléctrica, y los requisitos
minimos de seguridad que debe tener en su hogar para
salvaguardar la vida de sus seres queridos, y evitar que
colegas habilitados, pero carentes de los conocimientos e
incumbencias que deben conocer, realicen instalaciones
indebidas en sus domicilios.

También desde FEDECOR este afio se llevaran adelante
capacitaciones en las distintas sedes de las asociaciones con
el fin de dar difusion a la entidad, respaldo a las asociaciones
y profesionalizar a los colegas de la provincia de Cérdoba.

MARZO 2022 @
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Los Electricistas Habilitados Agrupados de Punilla (EHAP)
cuadruplicaron sus asociados en apenas dos afios.
Y en esta entrevista, nos cuentan cual fue la receta de su éxito.

El trabajo y el crecimiento de Electricistas Habilitados
Agrupados de Punilla (EHAP), se dio a conocer mediante
una gran tarea que abarcd las areas formativas, laborales,
y convenios con distintas entidades y municipios; lograron
crecer de manera ascendente en apenas dos afios de los
cuatro que llevan como grupo de trabajo.

Para conocer en detalle este crecimiento, entrevistamos a
Martin Ortega, presidente de EHAP.

¢Como han sido los ultimos ainos de EHAP?

EHAP ya tiene dos afios de personeria juridica, y el
crecimiento en estos dos afios ha sido muy fuerte a pesar
de la pandemia. Comenzamos siendo 18 socios, y ahora
somos 70. Los colegas se unieron al grupo de la asociacion,
debido a todo el trabajo que estuvimos realizando.

¢En qué consiste el trabajo de EHAP y cuales son los
beneficios para los asociados?

El trabajo en capacitacion es uno de los aspectos
fundamentales. Si bien en el 2020, por el COVID-19,
realizamos capacitaciones virtuales, en 2021 hicimos 8
cursos de capacitacién (y eso que estdbamos en plena
pandemia). Los mismos fueron sobre las reglamentaciones
dela AEA, Reglamentaciones en base a ET21 dispuestas por
la empresa distribuidora EPEC de Cérdoba, resoluciones
del ERSeP, e introduccion a las energias renovables y
sistemas fotovoltaicos, todo esto dentro del objetivo
primordial que es la Seguridad Eléctrica.

Ademds, cuando a algin colega le solicitan un
trabajo y no puede hacerlo, este lo deriva al grupo,
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y otro lo realiza demostrando de esta forma que no
hay competencia, lo cual fortalece a la asociacion,
existiendo camaraderia entre colegas y por qué no un
grupo de “amigos”. Esto es algo que también aporta
muchisimo. A su vez, tenemos un listado de socios, con
el que nos damos a conocer, distribuido en comercios
de todas las localidades de Punilla, Sierras Chicas y
Cruz del Eje, el mismo también sirve de instrumento de
difusion de nuestros socios a nivel comercial.

EHAP tiene convenios con un equipo juridico y contable
que asisten a los colegas, contamos con 10 consultas
mensuales gratuitas en total, para distribuir entre los
socios, y eso representa una ayuda enorme en todo el
ambito contable y legal. También generamos un convenio
con la Biblioteca Popular de Unquillo, para brindar
capacitaciones, charlas y reuniones, zona en la que
estamos teniendo un incremento de socios importante,
se realizan diversas acciones en la zona. A su vez
realizaremos instalacién eléctrica de la institucién de
manera gratuita para dar valor al mismo.

Hemos llevado adelante nuestra reunién de fin de afio en
la que este afio asistié un altisimo porcentaje de nuestros
socios, en la cual resumimos el trabajo realizado,
entregamos certificados de cursos brindados durante el
afo, los cuales fueron avalados por los intendentes de los
municipios de SAN ESTEBAN (Daniel De lorenzi), HUERTA
GRANDE (Matias Montoto), de COSQUIN (Gabriel Musso),
realizamos sorteos y entregamos la emblematica caja
navidefia, pasamos un gran momento con los colegas.



¢éCudles son sus planes para 2022?

En 2021 hicimos una capacitacion en Seguridad
Eléctrica en Cosquin, que nos fue solicitada por el
Municipio, y lo interesante es que esta capacitacién no
fue a técnicos o a electricistas, sino al usuario final.
Es decir, capacitamos a la gente, y pudimos hablarles
sobre la Ley de Seguridad Eléctrica, evacuar dudas
e instruirlos para que el usuario también sepa sobre
los requerimientos minimos de seguridad eléctrica
en su domicilio, en caso que un colega desarrolle un
mal desempefio o coloque algin material que NO
estd permitido, pueda indicarle que conoce lo basico
y puede colaborar en la seguridad de su familia. Este
afio tenemos la intencién de replicar esto tanto en
Punilla como también en toda la Provincia de Cérdoba,
desde FEDECOR, entidad de la que somos miembros y
comienza a tomar el eje de trabajo de las asociaciones
con el fin de UNIFICAR CRITERIOS A NIVEL PROVINCIAL.

También lograr ampliar el cupo de capacitaciones a
nivel regional, llegar a otras zonas cercanas a Punilla,
como Cruz del Eje, Quilino, etc. Tuvimos una cercania al
area técnica de EPEC (Empresa Provincial de Energia de
Cérdoba), con el fin de que los colegas puedan acercar
inquietudes y generar un feedback en las consultas
técnicas con la empresa.

Dar difusion a nuestra Asociacion en todos los medios
y entes que podamos llegar. Como lo hacemos con
nuestros socios a través de la pagina web (www.
ehap.com.ar), que nos facilita que los socios puedan
descargar sus credenciales, carteles de obra, acceder
a materiales de estudio, bibliografia, listas de precios,
reclamos, denuncias, estatuto, etc., desde su usuario
como socios; esto nos permite llegar de una manera
mas profesional a los colegas.

Para mas informacion visitar:
https://www.ehap.com.ar/
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¢Qué impacto tuvo la creacion de FEDECOR en EHAP?

Si bien EHAP es asociacion miembro fundador junto a
las 8 que conformamos FEDECOR, esta nos ha aportado
muchas ventajas. La Federacién nos permitio unificar
los criterios, estableciendo ciertos consensos que se
apliquen en toda Cdérdoba. También hemos generado
una gran camaraderia entre los colegas de distintas
Asociaciones y Camaras que la integran a lo largo vy
ancho de toda la provincia, y nos ayudamos en todo
lo que haga falta. Ademas de haber consensuado un
listado de costo de mano de obra a nivel provincial,
como asi también hemos trabajado en dudas y consultas
que se les generan diariamente a los colegas de toda la
provincia ante el Ente regulador de Servicios Publicos, y
las respuestas obtenidas fueron replicadas al igual que
las acciones que se generan desde FEDECOR a través
de nuestra asociacién a todos los socios, permitiendo
lograr objetivos claros y concretos.

MARZ0 2022 @)
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Estado del Arte de la Tecnologia de generacion
de energia eléctrica utilizando la luz solar - Parte 3

En sucesivas entregas, compartiremos el informe sobre Energia Solar Fotovoltaica
presentado en octubre de 2019 por la Subsecretaria de Energias Renovables y Eficiencia
Energética (Secretaria de Gobierno de Energia del Ministerio de la Nacion Argentina),
preparado por el Analista de Tecnologia, Mariano Gonzalez, revisado por el Director de
Evaluacion de Recursos y Tecnologia, Gaston Siroit, y aprobado por el Director Nacional
de Promocion de Energias Renovables y Eficiencia Energética, Maximiliano Morrone.

Hoy en dia la energia fotovoltaica es uno de los pilares
en la busqueda de reemplazar las fuentes de energia de
origen fosil, con el fin de combatir el cambio climatico.
El principio basico de funcionamiento de un sistema
solar fotovoltaico (SFV) es la transformacion de la luz
proveniente del sol en energia eléctrica.

La caida de los costos de los mdédulos fotovoltaicos y el
aumento de la eficiencia de los mismos es el principal
causante de la reduccién tan drastica de los costos
de inversién (CAPEX, Capital Expenditures) en los
proyectos SFV.

SFV a nivel mundial

Dado que la demanda de la tecnologia SFV se estd
desplegando y expandiendo alrededor de todo el
mundo, se ha convertido en la opcidon de generacién
de energia mas competitiva en una gran cantidad de
mercados. De hecho, mas de once paises han agregado
mdas de 1 GW de nueva capacidad instalada en sus
matrices energéticas en 2018, logro que sélo nueve
alcanzaron en 2017 y 7 en 2016. Hacia finales de 2018,
al menos 32 paises haninstalado 1 GW o mas, habiendo
sido 29 el afio anterior.

Como puede apreciarse en la Figura 18, la capacidad
instalada mundial de SFV a finales de 2017 era de 407
GW y crecié enun 25% alcanzando los 509,3 GW en 2018.
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También en la figura puede observarse la explosion
gue tuvo esta tecnologia. A principios del siglo XXI, los
parques solares de gran escala, que habian comenzado
en Alemania con el esquema feed-in tariff, han
aumentado mds de 300 veces su capacidad instalada
a nivel mundial. De todos modos, es notorio resaltar,
que el verdadero crecimiento exponencial se produce
cuando ingresan en el mercado los paises asiaticos del
Pacifico (APAC — Asia Pacific Countries), China y los
paises de Medio Oriente Asiatico (MEA — Middle East
Asia), englobando al dia de hoy mas de la mitad de la
capacidad instalada de esta tecnologia.
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Figura 17. Capacidad instalada de SFV en el mundo 2000-2018.

Fuente: SolarPower Europe
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Si bien en 2018 por primera vez se superd la barrera
de los 100 GW instalados en un afio y se instalaron 3,9
GW mas que en 2017 (102,4 GW en 2018 vs 98,5 GW en
2017), las inversiones medidas en unidades monetarias
han disminuido como se muestra en la Figura 18.

Esta caida se debe a importantes desarrollos regionales
o especificos de varios paises (el mds notable fue el
de China en 2018 por sus cambios en las politicas de
estado en materia de energia), y principalmente a
la tendencia global de disminucién de los costos de
capital para las tecnologias de energias renovables.

201 2012 w13 2014 215 2018

Sotar W I O W et

Figura 18. Nuevas inversiones globales en energia limpia, por sector
2005-2018 en miles de millones de ddlares. Fuente: BloombergNEF

Como se ha mencionado con anterioridad, en el afio
2018 se han incorporado 102 GW de nueva capacidad
de SFV a nivel mundial, siendo la tecnologia que mas
aporté a la matriz energética mundial segln se observa
enlaFigura19. Apesardelasgrandes contribucionesen
términos de nueva capacidad instalada, la generacién
de energia SFV mundial sélo aporta el 2,2% de la matriz
de energia eléctrica. De todos modos, comparando
con la generacidon que la SFV aportaba en 2008, el
crecimiento fue extraordinario, alcanzando alrededor
de un 2.000%.

a) 2018
Other Res; 7 GW
Large Hydro; 21 GW Solar; 102 GW
Nuclear; 5 GW
Gas; 46 GW
Coal; 50 GW
Wind; 49 GW

Source: Global Energy Monitor (2019); IRENA (2019); SolarPower Europe (2019).

Figura 19. a) Nueva capacidad incorporada a la red en 2018 por tecnologia.
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Figura 19. b) Participacion de las renovables en capacidad instalada y
generacion de energia en el mundo 2008-2018. Fuente: SolarPower Europe

Logicamente, el aporte a la generacidn de energia
posee distinta participacion en cada uno de los paises,
como puede apreciarse en la Figura 20, desarrollada
por el programa de sistemas de energia fotovoltaica de
la Agencia Internacional de la Energia - International
Energy Agency (IEA); Photovoltaic Power Systems
Programme (PVPS) -. Se puede apreciar la contribucidn
tedrica a la demanda de energia eléctrica en los paises
miembros de la IEA-PVPS, segun la capacidad instalada
de SFV a finales de 2018. La Figura 21 muestra la
participacion de SFV per capita en 2017.
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Figura 20. Generacion de energia SFV tedrica en 2018. Fuente: IEA-PVPS

Figura 21. Participacion fotovoltaica per capita en 2017. Fuente: IEA-PVPS



Vale la pena remarcar lo siguiente: que un pais cuente
con una participacion baja en la generacion de energia
eléctrica a partir de la tecnologia SFV no significa que
posean poca capacidad instalada. De hecho, China es el
pais con mayor capacidad instalada en SFV del mundo
con 176,1 GW (seguido muy por detrds por Estados
Unidos con 62,4 GW, Japdn con 56 GW y Alemania con
45,3 GW) y genera solamente un 3,3% de su energia
eléctrica con esta tecnologia. En la Figura 22 se observa
gue entre los cuatro paises nombrados se agrupa el
66% de la capacidad instalada mundial.

Rest of World; 16%
China; 34%
France; 2%
United Kingdom; 3% ~
S —
Gamany,; 9% '
USA; 12% Japan; 11%
South Korea; 2% India; 5%
Australia; 2%

Figura 22. Top 10 de mayores mercados de capacidad instalada de
solar fotovoltaico en 2018. Fuente: SolarPower Europe

En cuanto a la produccién y eficiencia de celdas
fotovoltaicas, seguin un reporte del Fraunhofer-Institut
fur Solare Energiesysteme, publicado el 14 de febrero
de 2019, las maximas eficiencias de laboratorio
alcanzadas en una celda SFV fueron las incluidas en
la Tabla 2, mientras que la Figura 23 representa la
produccién anual de 2017 junto con la participacién de
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Alrededor de 97,5 GWp de mddulos FV producides en 2017

2015

Thin film
Mono-Si
Poli-Si

4,5%
e 32,2%
. 60,8%

2000

Figura 23. Participacion de cada tecnologia SFV en el mercado entre
los afios 2000-2017. Fuente: Fraunhofer ISE

Respecto al empleo, segun las estimaciones realizadas por
IRENA, el sector solar fotovoltaico empled alrededor de 3,6
millones de personas en 2018, en donde aproximadamente el
85% de esos empleos se ubican en Asia, seguidos por América
del Norte con 6,4%, Africa con 3,9% y Europa con 3,2%. De
todos modos, como es comun en esta tecnologia, el pais que
sobresale es China con el 61% del total de los empleos, dado
que es el mayor productor de equipos requeridos por esta
tecnologia ademas de ser el mercado mas grande en cuanto a
capacidad instalada. La Figura 24 refleja esta situacion.

Million jobs

23
22
21
20

<

cada tecnologia. >
Silicio Monocristalino Si-mono 26,7% -
Silicio Policristalino Si-poly 22,3% o
I1-V multijuntura 1-v mJ 46,0% 3
Teluluro de Cadmio CdTe 21,7% & & ‘&g"’ $§ & @af) § & &
Cobre Indio Galio Selenio CIGS 21,0% \g cf‘ - ¢ & gg

Tabla 2. Eficiencias record alcanzadas en laboratorio de diferentes
tecnologias SFV. Fuente: Fraunhofer IS

Figura 24. Top 10 paises con mayor empleo en solar fotovoltaica. Fuente: IRENA

Continuara...
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Variadores de velocidad:
Senalizacidén con variador de frecuencias

En nuestra nota anterior hemos analizado las diferentes formas de seinalizar
las distintas etapas de un arrancador de motor de la manera convencional.
Indirectamente también se ha comentado la forma mas simple de comandar un
arrancador. No se ha analizado este tema de una manera mas extensa porque
las distintas posibilidades son innumerables, debido a las diferentes condiciones
qgue exigen la gran posibilidad de prestaciones que deben cumplir las maquinas e
instalaciones de proceso. En la presente nota veremos las distintas formas que son
posibles de realizar con un convertidor de frecuencias.

Un variador de frecuencias, convertidor de frecuencias o
variador de velocidad cuenta con varios tipos de elementos
de comunicacién con el operador.

Estan las sefales convencionales que se comunican con
el equipo mediante las entradas digitales (DIN) y/o las
entradas analdgicas (AIN).

Las sefales de entrada pueden llegar de un panel o un
tablero con botoneras, y de algun tipo de accionamiento,
ya sea este convencional (contactores y/o relés
electromecanicos) o electrénico (PLC y/o méddulo légico
programable); de la misma manera, las salidas pueden
actuar sobre un automatismo simple o uno mas complejo.

Todos los equipos manejan sefiales digitales, la cantidad
depende del fabricante y modelo del mismo.

No ocurre lo mismo con las sefiales analdgicas, estan
pueden faltar, ser optativas o estar incluidas, esto también
depende del fabricante y modelo del mismo.

@ MARZO 2022

Por Alejandro Francke

Especialista en productos eléctricos de baja tension,
para la distribuciéon de energia; control, maniobra

y proteccion de motores y sus aplicaciones.

En la figura de la portada, el pequefio equipo de abajo a
la izquierda muestra a sus bornes de entrada y salida de
comando y sefializacién.

Todoequipovariadordefrecuenciasdebeserparametrizado
para su 6ptimo funcionamiento, para ello debe contar con
un panel de operador que puede ser incluido u optativo,
en ese caso extraible. La parametrizacion también puede
ser realizada mediante una PC y un software adecuado al
modelo del equipo, para ello debe contar con al menos un
puerto USS.

En la figura de la portada, excepto el pequefio equipo de
abajo a la derecha, todos muestran un panel de operador;
en el mencionado equipo este ha sido retirado.

La figura 1 muestra los bornes auxiliares de un convertidor
de frecuencias genérico, es decir, que las cantidades de
cada tipo difieren con los distintos modelos de los distintos
fabricantes.

continla en pagina 16 »
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Panel de operador (accasario)
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Figura 1- Comando y sefializacion de un variador de frecuencias.
En este caso se dispone de:

e Tres entradas digitales, DINO, DIN1 y DIN2; DIN son las
siglas del inglés “digital input”. En este caso las entradas
son para conectar a una fuente/circuito de 24 Vcc, que
puede ser externa o integrada y disponible en el equipo. En
caso de optarse por utilizar la fuente integrada siempre hay
qgue tener en cuenta su capacidad de suministrar corriente
(en este caso 50 mA) para no sobrecargarla, es decir, no se
podria usar para alimentar la bobina de un contactor o una
lampara de sefializacion.

e Una salida digital, DOUT; que son las siglas del inglés
“digital output”. No hay indicacién numérica porque se
dispone de sdlo una. En este caso la salida es de estado
sélido para conectar a una fuente/circuito de 24 Vcc con
una capacidad de conducir hasta 50 mA.

¢ Una entrada analdgica opcional, AIN que son las siglas del
inglés “analog input”. Tampoco hay indicacién numérica
por el mismo motivo. En este caso la salida es 0 a 10V,
para ser conectada a un potenciometro de al menos 4,7
kohmios.

e Un puerto USS (Tipo RS845) como opcidn.

e Un panel de operador, en caso de no utilizarse este panel,
el equipo dispone de dos indicadores luminosos LED para
sefializar visualmente su estado y facilitar asi la tarea del
responsable del equipo. En el equipo que muestra la figura
de portada se ven claramente.

@ MARZO 2022
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Entradas y salidas

El variador de frecuencias es en realidad un aparato de
maniobras y como tal se lo debe considerar. Es un aparato
de maniobras ya que se utiliza para maniobrar a un motor
eléctrico asincrdnico trifasico, si bien tiene la posibilidad
controlar la velocidad del motor e invertir su sentido de
marcha, no se lo puede considerar un equipo de control.

Como todo aparato de maniobras, tiene drganos de
entradas de sefiales, que llegan desde los sensores del
campo, y érganos de salidas de sefiales, que alcanzan a los
actuadores del proceso.

Estos 6rganos de entrada y salida son los correspondientes
bornes de entrada y de salida de los que hablamos
anteriormente y se muestran claramente en la figura 1.

Estos bornes se distinguen facilmente porque son
constructivamente mas pequefios y estan colocados en una
regleta alejada de los bornes de potencia (entrada desde la
linea y salida hacia el motor); esta distancia obedece a la
necesidad de alejar a los bornes auxiliares, que conducen
sefiales de baja tension (24 Vcc) de los bornes principales
donde estdn aplicadas las tensiones relativamente mayores
(230, 400 o 690 Vca) de alimentacion del motor; de esta
manera se evitar accidente que pueden destruir al equipo.

Todos los arrancadores directos (convencionales o suaves
electrdnicos) cuentan con un solo borne de entrada porque
no son necesarias mas, ya que desde este se alimenta
la bobina de accionamiento del contactor, relé u otro
dispositivo que inicia el proceso de arranque.

En un variador de frecuencias, ya que cuenta con la
funcion de invertir el sentido de giro, son necesarias dos
entradas (marcha y contramarcha), lo mismo que ocurre
con un inversor de marchas convencional, mas la entrada
que indica la parada o detencion del motor, es decir son
necesarias al menos tres entradas en total.

Todas las entradas de un variador de frecuencias pueden
ser parametrizadas para determinar con qué funcion
cumplen, marcha en sentido directo, marcha en sentido
inverso, parada, cambio de programa de rampas de
arranque y parada, toma de alarma, etc.

Existen varias maneras de arrancar a un motor mediante un
variador de frecuencias, que no se pueden hacer mediante
un arrancador directo o uno suave:

e Al oprimir el pulsador de arranque el motor arranca y
se acelera hasta alcanzar su velocidad de régimen que no
necesariamente es su velocidad asignada,

® una vez alcanzada una velocidad de régimen, se vuelve a
oprimir el mismo pulsador y el motor pasa a girar con otra
velocidad,

e mientras se aprieta el pulsador de arranque el motor se
acelera, al soltarlo el motor gira a esa velocidad alcanzada,



si se vuelve a oprimir el mismo pulsador vuelve a acelerarse
mientras este oprimido, y asi sucesivamente hasta alcanzar
una velocidad limite preestablecida; esta funcidon es muy
apreciada a la hora de posicionar una herramienta,

e |a funcidn anterior es muy imprecisa y dificil de lograr, es
por eso que se utilizan las entradas analdgicas, con ellas
es posible mediante un potenciémetro localizado en un
pupitre y regular de forma muy fina la velocidad de un
motor a la velocidad requerida; con el adicional que se
puede colocar en el accionamiento del potenciémetro una
escala que indique claramente la velocidad del motor.

En todos los casos es necesario parametrizar la rampa de
arranque, es decir, el tiempo que se tarda en llegar a la
velocidad limite que también se debe preestablecer.

Si se desea tener disponible distintos tipos de rampas de
arranque es necesario utilizar varias entradas para que
segun cual esta activada en sepa como reaccionar.

Si bien los equipos se suministran de fabrica en
condiciones de funcionar de una manera basica siempre es
recomendable ajustar la parametrizacién para optimizar el
funcionamiento del sistema.

Panel de operador

Todos los variadores de frecuencias cuentan con un
panel de operacion que permite al operador acceder a la
memoria del equipo donde estdn almacenados todos los
datos de funcionamiento del mismo.

{ 150.00

Figura 2- Panel de operador.

El panel de operacién puede estar integrado al equipo o ser
extraible, en ese caso suele llamarselo panel de operador.
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El panel de operador permite ajustes de parametros
personalizados.

El operador de un variador de frecuencias puede ser:
e quien lo parametriza originalmente,

e quien lo ajusta durante su puesta en marcha en la
maquina o proceso,

e quien maneja la maquina o proceso o
e quien realiza su mantenimiento.

Esposiblebloquearlasdistintas partesde la parametrizacién
para dejar disponible a cada tipo de operador las partes
que puede ajustar segun su funcién.

Al retirar el panel de operaciones del equipo nadie
puede acceder a su parametrizacién, pero es posible
usar un mismo panel de operador para varios equipos;
simplemente se enchufa directamente al frente del equipo
en el que se desea actuar, lo que facilita enormemente la
tarea del personal de mantenimiento.

También es posible, mediante un adaptador adecuado,
montar al panel de operador en el frente de un pupitre al
alcance del operador de la maquina.

Existen paneles de operador que tienen la funcién de
copiar al juego de pardmetros, con eso se logra clonar las
funciones de una maquina ya probada en otras gemelas
de un mismo lote de produccién o de otro lote fabricado
tiempo después.

Los valores y unidades de la parametrizacién pueden verse
en un indicador luminoso de textos.

Debemos destacar que cuando se parametriza la indicaciéon
de velocidad en el panel de operador, en realidad no
se indica la velocidad real sino la calculada en base a la
frecuencia entregada por el variador de frecuencias y las
caracteristicas, a él informadas, informadas del motor. Si se
necesita saber la velocidad exacta del motor es necesario
medirla directamente en su eje mediante un tacdmetro.

Como hemos mencionado anteriormente tratamos a un
variador de frecuencias genérico, sus caracteristicas pueden
diferir de caso en caso segun el fabricante y modelo.

También en este caso el disefiador responsable elegira
la parametrizacion mas adecuado a la aplicacién vy
quien ponga en marcha a la maquina o proceso sera el
responsable de ajustar los pardmetros adecuadamente.
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Un cable a tierra electroinstalador

Conozcamos su obra 1
Un poco de historia

Si bien ya en la antigua Grecia se sabia que, frotando una pieza de dmbar sobre un pafio este podia atraer pequefios trozos
de fibras, no fue hasta el siglo XVI que empezé a investigarse el tema y se diferencié del magnetismo. Recién en el 1600 se
acufio la palabra “electricidad” a partir de la palabra griega élektron que significa dmbar.

Podriamos afirmar que cada uno de nosotros jugo, alguna vez, con frotar en la manga de nuestra ropa un objeto de material
plastico (regla, boligrafo, etc.) para después atraer pequefios trozos de papel, o que hemos comprobado que, al peinarnos,
los cabellos secos se erizan separandose en sus extremos. Y, ademas, que, si nos peinamos mucho, podemos hacer saltar
una chispa si acercamos el peine a la canilla de la pileta.

Se inventaron mdquinas electroestdticas (Figura_ _) para lograr mayor efecto de frotamiento. Por ser necesario medir
el efecto se desarroll6 el electroscopio (Figura_ _); asi se comprobé que frotando distintos materiales se logran distintos
grados de electrificacion.

Ya en el siglo XVIII se comprobd que existian “distintos” tipos de electricidad: Los objetos frotados contra el ambar se
repelen (Figura_ ), también se repelen los objetos frotados contra una barra de vidrio; sin embargo, los objetos frotados
con el ambar atraen (Figura_ ) a los objetos frotados con el vidrio.

Pronto se advirtié que era posible transferir la carga eléctrica de un cuerpo a otro, asi se definieron los materiales conductores
y los aislantes. Al principio se creyé que solo los metales y el agua eran conductores, fue un gran descubrimiento el
comprobar que el carbén también conducia a la electricidad.

A mediados del siglo XVIII se cred el primer acumulador de cargas eléctricas, la botella de Leyden (Figura_ _), que no es mas
que un capacitor. Con el afan de perfeccionarla se descubrieron las caracteristicas que definen la capacidad de un capacitor;
la superficie que se enfrenta de las placas conductoras, la distancia que las separa y el espesor y caracteristica del aislante.

Para mejorar los estudios fue necesario alcanzar niveles de tension superiores, es asi que se inventd y desarrolld el
electréforo (Figura_ _). Pronto se indago si era posible transmitir a distancia una carga mediante un alambre metdlico. Los
primeros intentos fallaron hasta que se comprobd que el alambre debia estar aislado de sus soportes para que la carga no se
derivara a tierra; asi se logré primero transmitir la carga de un extremo a otro del laboratorio para alcanzar luego transferirla
a kildmetros de distancia. Estas fueron las primeras corrientes que, aunque breves, inauguraron a la electricidad dindmica,
ya no se trataba de electricidad estdtica; en un principio se creyd que ambas electricidades eran distintas, y no del mismo
tipo como se comprobd en el siglo siguiente.

Con el perfeccionamiento del electréforo se lograron tensiones mayores que eran capaces de perforar al material aislante
asi se incorpord el concepto de dieléctrico.

A fines del siglo XVIII se logré medir, mediante una balanza de torsion, la fuerza de atraccién o repulsién que ejercen dos
cargas que interactuan entre si.

Consigna: Colocar en el espacio vacio (_ _) el nimero, o texto, correspondiente.

Figura 1:

Figura 5a:

Soluciones de la edicion pasada - Cara a Cara 3
(7) Braun, (10) De Forest, (2) Edison, (12) Einstein, (9) Fleming, (1) Graham Bell, (3) Hertz, (8) Krausse, (6) Marconi, (11) Newbery, (5) Roetgen, (4) Tesla.
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Mird los cursos que se vienen en Siemens Cerca Web:

Capacitate En Casa

!

Te presentamos el cronograma de los cursos de marzo y abril
del programa Siemens Cerca Web (SCWeb).

Siemens Argentinaimpulsalaactualizacién técnicaonline,
abierta y gratuita a través del programa Siemens Cerca
Web (SCWeb). Programa que en la actualidad conforma
una de las plataformas de intercambio de conocimiento
tecnolégico mas importantes de la industria.

Manteniendo activo el intercambio de conocimiento
y la dindmica con la comunidad técnica, cada mes se
actualizara el cronograma con nuevos espacios y tematicas
tecnoldgicas. “Siemens Cerca Web: Capacitate En Casa”
consta de dos bloques de trabajo en cada jornada:

a) Actualizaciones técnicas puntuales: sobre casos de
éxito, buenas practicas y nuevas tecnologias.

b) Aprovechando al experto: expertos de diferentes
tecnologias estan disponibles online para consultas o
interaccién de experiencias.

Las actualizaciones técnicas de la iniciativa, se focalizan en
general en dos pilares estratégicos: Eficiencia Energética
y Digitalizacién: Las tendencias y la forma de gestionar
la industria estan cambiando debido a la Digitalizacion.
Gracias a ella multiples componentes en sistemas y plantas
industriales pueden conectarse y comunicarse de manera
inteligente entre si en tiempo real, generando una mayor
posibilidad de productividad y sinergia. Todo esto, a su vez,
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se encuadra en un contexto en el que sustentar las bases
de un consumo inteligente y una gestion eficiente de la
energia cobra cada vez mas importancia, otorgando a la
Eficiencia Energética una importancia cada vez mayor en
la industria. Por todos estos motivos, SCWeb profundiza
sobre ambos conceptos en la mayoria de los cursos,
otorgando informacion sobre nuestra propuesta de valor.

Siemens Cerca Web - Capacitate En Casa, se consolidd
como una plataforma online de intercambio de
conocimiento tecnoldgico, Unica, abierta, dindmica y
flexible, mas cerca de las necesidades de la comunidad
técnica, ofreciendo sin cargos, un amplio temario de
actualizaciones técnicas sobre el portafolio de tecnologias
asociadas a la Automatizaciéon y comunicaciéon, Motores
y accionamientos, Gestién y proteccidon de instalaciones
eléctricas, Procesos e Instrumentacién, Servicios,
Digitalizacion y otros cursos de interés.

iSumate a Siemens Cerca Web!

Estos son los cursos de marzo y abril. Todos se llevan a
cabo entre las 11 y 12, hora argentina.

Podés registrarte en cualquiera de estos cursos ingresando
a https://new.siemens.com/ar/es/compania/areas-
tematicas/siemens-cerca-web1.html



e Jueves 03:
TIA SELECTION TOOL, la herramienta para trabajar
dentro de un entorno digital

e Martes 08:
Informacién de inventario en tiempo real en la nube
Mindsphere

e Jueves 10:
Digitalizacion en Motion Control

e Martes 15:
Riesgo de Arco Eléctrico: Arcflash

e Jueves 17:
Introduccion a las herramientas de software SIMARIS

e Martes 22:
Interoperabilidad y Estandarizacion a partir de
Comunicacion OPC UA

e Martes 29:
Conceptos bdsicos de Mdquinas Herramientas y Portfolio
SINUMERIK

IEG

Entrevistas,

vinculados al sector eléctrico.

Escanea el codigo QR con tu celular,

presentacion de productos,

.)))
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ABRIL

e Martes 05:
Aparatos de Maniobra y Proteccién de Motores Eléctricos
de la familia SIRIUS

e Jueves 07:
Add-ons para WinCC: analitica de datos en piso de planta

e Martes 12:
Visualizacion avanzada en sistemas HMI

e Martes 19:
Disponibilidad de planta en simples pasos

e Jueves 21:
Arrancadores Suaves. Dimensionamiento & Seleccion de
la familia SIRIUS 3RW5

e Martes 26:
Principio de funcionamiento y dimensionamiento de
Motores Eléctricos

e Jueves 28:
Portfolio de interruptores compactos y abiertos SENTRON

ELECTRO
GREMIO TV

suscribete a nuestro canal de youtube

tutoriales,
& “ ycobertura de eventos
[
| #Telecentro - - -

CANALES 8Y 33

ESTRENO TODOS LOS DOMINGOS

A LAS T1HORAS POR:

B
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Consultorio Eléctrico

Continuamos con la consultoria técnica de Electro Instalador
Puede enviar sus consultas a: consultorio@electroinstalador.com

Nos consulta nuestra colega Braulio, de Buenos Aires: ¢ Queria saber si los interruptores
termomagnéticos de un sélo médulo son reglamentarios?

He oido que actuan cortando sobre un sdlo polo, por lo que no cumplirian el corte bifdsico,
pero, al poseer un interruptor (sin haber visto atn un despiece) a simple vista, lo I6gico
seria que el accionamiento de uno corte a ambos.

Respuesta:

Suponemos que Usted se refiere a los interruptores termomagnéticos bipolares de
un sélo médulo; de ser asi, le confirmamos que estos interruptores, si bien tienen
corte bipolar, sélo protegen al conductor de linea, el conductor de neutro no dispone
de proteccidén alguna. Es por eso que no estan permitidos para su utilizacion en
Instalaciones Eléctricas en Inmuebles.

La Reglamentacién AEA 90364-7-771 lo especifica en sus partes:

771.20.5.2: Proteccién de circuitos y
771.20.5.3: Tableros principales.

En este caso, lo importante no es el corte del neutro sino su proteccién.
Los motivos son basicamente dos:

1. No se puede confiar que la acometida este correctamente realizada, y existe la
posibilidad de que se invierta la conexion de entrada.

2. Es posible que, en una red desbalanceada, el conductor de neutro presente una
tension peligrosa.

En ambos casos puede circular por el conductor de neutro una corriente de falla que no
sea detectada por la proteccion del conductor de linea.

Nos consulta nuestra colega Rodolfo, de San Carlos de Bariloche: Tenemos la necesidad
de usar un botén hongo en una maquina. Discutimos con mis comparieros si el contacto
de ese boton puede ser abierto o debe ser cerrado. Le pedimos su opinion.

Respuesta:
El contacto de un pulsador de emergencia debe ser siempre del tipo normalmente
cerrado (NC).

El circuito de emergencia de una mdaquina o proceso debe ser siempre del tipo activo,
es decir, con circulacion de corriente.

Es lo mismo que sucede con el pulsador de parada de un arrancador de motores; esto
es asi porque de esa manera se detecta una falla de cableado ni bien se produce y no
cuando se produce su operacidn (se lo acciona) y esta falla.

Las posibles fallas de cableado son:

1. Contacto abierto por efecto de un cortocircuito,
2. falla en el accionamiento,

3. cableado cortado,

4. borne flojo, etc.

Descartamos la posibilidad de un error de cableado porque este se detectaria en la
puesta en servicio.

Debemos destacar que no cualquier pulsador de color rojo es adecuado para ser
utilizado como de emergencia, su disefio debe ser especifico para tal fin, en especial la
apertura forzada del contacto de emergencia.

@ MARZO 2022
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Costos de mano de obra

Cifras arrojadas segln encuestas realizadas entre instaladores.
Los presentes valores corresponden sélo a los costos de mano de obra.

Para ver mas costos de mano de obra visita: www.electroinstalador.com

Canalizacién embutida metalica (costos por cada boca)

D L N YT Ol o Yo Tor= LS $2.530
D€ 51 @ 100 DOCAS ..eevvvrvveniierinisieninieieesiesese et seeaeieseeaenes $2.410
Canalizacién embutida de PVC (costos por cada boca)
DE 1250 DOCAS .veveveiiieieiisieiee sttt $2.410
D LN A T 0O oo Yor= [ $2.275
Canalizacidon a la vista metalica (costos por cada boca)
D L = T Ol o Yo Tor= L3 $2.275
D€ 51 @ 100 DOCAS «.eevvvrereniieienisierinieteesieie st sieieneeeeneseeeenes $2.145
Canalizacion a la vista de PVC (costos por cada boca)
DE 1250 DOCAS .cvvveeeeiieieierieieesieieese et $2.145
D LN A T 0O I oo Yor= LR $2.020

Instalacion de cablecanal (20x10) (costo por metro)

Para tomas eXtEriores .......cccoeveveeiiuuueuerninrrrreeerererereeeeeeeeaaens $625

Cableado en obra nueva (costos por cada boca)

En caso de que el profesional haya realizado canalizacién,
se debera sumar a ese trabajo:

DT R ROl o Yoot IO $1.795
DE 51 @ 100 DOCAS ..vveeeeeeeeeeeieeee et $1.660
Recableado (costos por cada boca)

De 1 a 50 bocas (minimo sacando y recolocando artefactos) ........... $2.685

De 51 a 100 bocas (minimo sacando y recolocando artefactos) $2.550
No incluye: cables pegados a la cafieria, recambio de caferias
defectuosas. El costo de esta tarea serd a convenir en cada caso.

Reparacion (sujeta a cotizacién)

Reparacion MiNIMa ......c.cccoveeveeveeeeereireeeeereeseeeseeressennenes $1.590

Colocacioén de artefactos y luminarias (costo por unidad)

Artefacto tipo (aplique, campanillas, spot dicroica, etc.) ......eerveens.. $1.455
Luminaria exterior de aplicar en muro (Ipx561px6) .cvv.e.. $1.985
Armado y colocacion de artefacto de tubos 1-3u. ............ $2.340
Instalacion de luz de emergencia .......ccceeeeeveevieesieeseennnen. $1.885
Ventilador de techo con IUCES .....c..ccvevviiveeecrieeiiecieeienne $5.505
Alumbrado publico. Brazo en poste .......ccccceeeevveecieeenneen. $5.761
Extractor de aire en bafo ........evveveveeeeeeeiiiiiiiiiiieieeeeeieeeeen, $5.305

Acometida
Monofasica (con sistema doble aislacion sin jabalina) ..........cccuvvee... $9.475
Trifasica hasta 10 kW (con sistema doble aislacién sin jabalina) ..... $14.375

Tendido de acometida subterraneo monofasico x 10 m .... $12.850
Incluye: zanjeo a 70 cm de profundidad, colocacién de cable,
cama de arena, proteccion mecanica y cierre de zanja.

Puesta a tierra

Hincado de jabalina, fijacidn de caja de inspeccion,
canalizacion desde tablero a la cafieria de inspeccion
y conexion del conductor a jabalina ........ccccceeeevveireireennnns $6.700

@) MARZO 2022

Colocacién/Instalacion de elementos de protecciéon y comando

Interruptor diferencial bipolar en tablero existente .............. $4.630
Interruptor diferencial tetrapolar en tablero existente.......... $6.085
Incluye: revision y reparacion de defectos (fugas de corriente a tierra).

Protector de sobretensiones por descargas atmosféricas
Monofssico .. .. $7.670
TETASICO cuvveveveresieeetesiete e seete sttt ete e e enenennes $10.450
Incluye: instalacion de descargador, interruptor termomagnético
y barra equipotencial a conectarse, si ésta no existiera.

Protector de sub y sobretensiones

MONOFASICO v.vevrereirecrieteete et ecreere et eaeeeeereereereeaeeaeereenns $4.610
TETASICO cuveveireieeeteere et eerecte et et ereeseereereeseenseereersensesseeneensas $5.630
Incluye: instalacion de relé monitor de sub/sobretension,
contactor o bobina de disparo para interruptor termomagnético.

Contactor inversor para control de circuitos

esenciales y N0 esenciales .........cceevveeveeeeiecieseeiesieereeenns $9.525
Incluye: instalacion de dos contactores formato DIN con
contactos auxiliares para enclavamiento.

Pararrayos hasta 5 pisos (hasta 20 M) .....ccceeeeevveereerneens $79.920
Incluye: instalacion de captador, cable de bajada amurada

cada 1,5 m, colocacidn de barra equipotencial, hincado de tres
jabalinas y su conexidn a barra equipotencial.

Mano de obra contratada (jornada de 8 horas)

Oficial electricista especializado .........ccccceveeeviiieeeiieecieen, $3.645
Oficial @leCtriCISta ..oveeeeieeieeriecee ettt $2.955
Medio oficial eleCtriCiSta .....oveverveveririereririeerieieiesieieesieienes $2.610
AYUAANTE 1.ttt eee et eae e e ereeve e s enaeereeneeans $2.385

Salarios basicos sin adicionales, segun escala salarial UoCRA

Los valores de Costos de mano de obra publicados por
Electro Instalador son solo orientativos y pueden variar segun la
zona de la Republica Argentina en la que se realice el trabajo.

Los valores publicados en nuestra tabla son unitarios, y el valor de
cada una de las bocas depende del total que se realice (de 1 a 50,
un valor; mas de 50, otro valor).

Al momento de cotizar un trabajo, no olvidarse de sumar a los
costos de mano de obra: los viaticos por traslado (tiempo de
viaje, y/o costo de combustible y peajes), la amortizacion de
las herramientas, el costo de los materiales y el servicio por
compra de materiales, en el caso de que el cliente no se ocupe
directamente de esto.

Equivalentes en bocas

1 t0MA O PUNTO .ottt 1 boca
2 puntos de un MiSMO CENTIO ...cveeevuveeerveeeiieeeiiienn, 1y % bocas
2 puntos de centros diferentes .........cccoceeevvieeiiieeeiiieeens 2 bocas
2 puntos de combinacidn, centros diferentes .................. 4 bocas
1 tablero general o seccional ................. 2 bocas x polo (circuito)
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“ COSTOS DE
MANO DE OBRA

SCANEA

COSTOS DE MANO DE OBRA EL CODIGO QR
CON TU CELULAR

DISPONIBLES EN SUS VERSIONES:
LISTADO

Podras ver una version resumida de los principales
Costos de Mano de Obra, todos en una misma pagina.

MODULOS EXTENDIDOS

Navega por las distintas tareas de los
Costos de Mano de Obra.

Y MIRA LOS COSTOS

www.electroinstalador.com | info@electroinstalador.com



POTENCIA EUROPEA ﬁéxﬁ PCE
—

EN ARGENTINA B

La eleccion de los profesionales

ESCANEA €L CODIGO QR !
Y DESCARGA EL CATALOGO Et

liseno compacta,

Fichas y tomas industriales bajo Norma Interruptores d
internacional |EC 60302. Méviles y de embutir con amplio espac

dge conexian :
ianeta con alojamiento para gr xigencias de resistencia a agentes
Listo para usar quimicos y atmosféricos

nr

Interbloguec

para cangdado y cable

en 16A, 32A, 64A y 12

LUXURY MAX, Gabinetes DIN |P&5, fabricados
bajo norma IEC 60670, en polimeros de ingenieria
o equipadas, en @22 alta resistencia a los rayos UV e impactos

dores, Selec
mparas led de 2

Cajas inyectadas en aluminio reforzado

¥ pintadas por termofusion, para grandes

exigencias de resistencia a agentes Cajas aislantes precal
y atmosféricos De 4 a 36 polos: acoplables.






