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Editorial: Lejos de la Seguridad Eléctrica
Deudas pendientes

Argentina tiene una enorme deuda con la Seguridad Eléctrica.
Todos somos responsables y debemos hacernos cargo.

Dia del instalador

Recordamos el origen de esta celebracion que pretende honrar a todos aquellos
profesionales electricistas que han hecho y hacen de la actividad eléctrica una
forma de trabajo y una filosofia de vida.

Lejos de la Seguridad Eléctrica
¢Cudles son los principales problemas y cual es el camino para alcanzarla?
Por Guillermo Sznaper

“El principal problema para la Seguridad Eléctrica es
que los usuarios no han tomado dimensién del riesgo
que representa una instalacion fuera de norma”

Entrevistamos a los colegas de ACEVIMAZ, la Asociacion Civil de Electricistas
de Villa Maria y Zona, de la provincia de Cérdoba.

El mddulo l6gico LOGO! de Siemens cumple 25 anos
LOGO! lleva en uso un cuarto de siglo. Un repaso a una destacada historia de
innovacién y aprendizaje en automatizacién industrial. Por Siemens

Nuevos accesorios Kalop para canos rigidos de PVC
Presentamos los nuevos accesorios que generan una vinculacidn segura entre
tramos de cafios y cajas. Por Acrépolis Cables S.A.

Principios eléctricos bdsicos Parte 9: Reductores de velocidad
Continuamos con nuestra serie de notas técnicas, en esta oportunidad veremos que
son los reductores de velocidad y en qué se diferencian de los variadores de velocidad.
Por Pedro Eduardo Valenzuela (Varimak S.A.)

Enmallados 2 — Un Cable a Tierra
Un lugar para entretenerse y aprender mas sobre electricidad y seguridad.

Conoceé los cursos de octubre de ACYEDE
ACYEDE ofrece muchas opciones de capacitacion virtual para los profesionales
electricistas. Aqui te presentamos algunos de los cursos de octubre.

Consultorio eléctrico
Inquietudes generales que los profesionales suelen tener a la hora de trabajar, y
que en nuestro consultorio podran evacuar sin la necesidad de pedir un turno.

Costos de mano de obra
Un detalle de los costos sobre distintas tareas o servicios que prestan los
profesionales electricistas.
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Objetivos

Ser un nexo fundamental
entre las empresas que,
por sus caracteristicas,
son verdaderas fuentes de
informacion y generadoras de
nuevas tecnologias, con los
profesionales de la electricidad.

Promover la capacitacion a nivel
técnico, con el fin de generar
profesionales aptos y capaces
de lograr en cada una de sus
labores, la calidad de produccion
y servicio que, hoy, de acuerdo a
las normas, se requiere.

Ser un foro de encuentro y dis-
cusion de los profesionales
eléctricos, donde puedan
debatir proyectos y experiencias
que permitan mejorar su labor.

Generar conciencia de seguridad
eléctrica en los profesionales
del area, con el fin de proteger
los bienes y personas.

Programa Electro Gremio TV
Revista Electro Instalador
www.comercioselectricos.com

www.electroinstalador.com
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Editorial

Lejos de la Seguridad Eléctrica:
Deudas pendientes

En el mes en el que se festeja el Dia del Instalador
Electricista, quiero llamar la atencidon a quienes
corresponda, y transmitirles que, a la fecha, hay
una enorme deuda con toda la sociedad por la
Seguridad Eléctrica.

Los deudores son lasautoridades gubernamentales,
los entes reguladores, las empresas de energia, el 2
sistema de educacidn, los colegios de ingenieria y Guillermo Sznaper

B . - | Director
de técnicos, el colegio de arquitectos, las cdmaras
empresariales del sector, las asociaciones de instaladores y porque no,
los medios de comunicacion.

Todos somos responsables, y debemos hacernos cargo de la parte que
nos toca, si es que en realidad queremos emprender el camino a la
Seguridad Eléctrica.

Hace muchos afios hablamos de Seguridad Eléctrica, y como siempre, la
retérica y los hechos corren desfasados como tencién y la intensidad en
un circuito capacitivo puro.

Hasta aquillegamos, es el momento de poner fin a los andrquicos intentos
que finalmente terminan en una gran frustracidon y con el aumento de la
inseguridad.

Para iniciar el camino, el sabado 23 de octubre, ponemos en marcha el
primer Congreso Argentino de Seguridad Eléctrica (CASE 2021).

Estan todos convocados.
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SALUDAMOS A TODOS
UOS COLEGAS ENESU.DTMA

Recordamos el origen de esta celebracion que pretende honrar a todos aquellos
profesionales electricistas que han hecho y hacen de la actividad eléctrica una
forma de trabajo y una filosofia de vida.

El 24 de octubre de 1992, hace ya 29 afos, se realizd
el Primer Congreso Nacional de Instaladores, evento
organizado por ACYEDE y la Revista Electro Gremio, al que
asistieron profesionales de todo el pais.

Por primera vez, colegas de todo el pais se reunian bajo
un mismo techo para tratar las problematicas del sector,
ver la posibilidad de encontrar los puntos comunes que
permitieran caminar en una misma direccion, y de este
modo, alcanzar la mas altas de las cimas que era y sigue
siendo, la jerarquizacién profesional.

Al finalizar el Congreso se votd afirmativamente, en
forma unanime, establecer al 24 de octubre como Dia del
Instalador Electricista.

Mucho tiempo ha pasado desde 1992. El afio que
viene seran 30 afios. Y las cosas han cambiado mucho,
tanto dentro del sector eléctrico como en el mundo a
nivel general. Hoy existen muchas mds normativas, las
instalaciones eléctricas son -a nivel general- mas seguras,
las tecnologias mds complejas y los colegas poseen un
nivel de preparacion muy superior al de aquel entonces.
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Las capacitaciones que antes eran presenciales hoy en dia
se realizan cada vez mas por Internet, permitiendo que
participen colegas de todas partes del mundo.

Por supuesto que ese es el vaso medio lleno. Y si nos
pusiéramos a ver qué cosas no han mejorado, también
podemos armar un listado: la Seguridad Eléctricano esuna
prioridad para la politica, diferencias importantes entre
instalaciones nuevas y preexistentes, falta de controles y
distintas realidades en diferentes partes de la Argentina,
s6lo por nombrar algunas.

Muchas cosas han cambiado, pero algo no cambid.
Continuamos trabajando por los mismos objetivos:

e Mejorar la seguridad eléctrica,
e Mejorar las condiciones laborales de los instaladores,
e Impulsar la capacitacion profesional.

iQue pasen un excelente Dia del Instalador Electricista!



CASE 2021

CONGRESO ARGENTINO DE SEGURIDAD ELECTRICA

m . SABADO

=~ 23 DE OCTUBRE

ENVIVO 14.30 HS.

INGRESANDO A NUESTRA PAGINA DE FACEBOOK

o JELECTROINSTALADOR

INVITAMOS A TODOS LOS INSTALADORES
ELECTRICISTAS A PARTICIPAR DEL
CONGRESO ARGENTINO DE SEGURIDAD
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Lejos de la Seguridad Eléctrica

gLl LL

-)))

IS ISI

RIESGO
ELECTRICO

Hoy, después de 35 afios, lejos estamos de tener una
agrupaciéon para la Seguridad Eléctrica como ASEL
(Asociacién para la Seguridad Eléctrica), que, en el afio
1986, presidida por el ingeniero Alberto Nicolds Pérez y
otras organizaciones comprometidas con la seguridad,
lograron cambiar para siempre el nivel de la calidad de
los productos eléctricos argentinos, poniendo por primera
vez en la agenda del sector, el desconocido concepto de
Seguridad Eléctrica.

Han pasado 29 afios del 12 Encuentro Nacional de
Instaladores Electricistas, y lejos estamos de aquel 24 de
octubre de 1992, cuando un verdadero espiritu de union
reinaba entre los instaladores electricistas de todo el pais, y
del suefio de un futuro mejor para toda la familia instaladora
unificada, con trabajo digno, seguridad y capacitacién.

Lejos estamos del mejor intento hasta la fecha de control
y normalizacion de las instalaciones eléctricas promovida
por el APSE (Asociacion para la Promocion de la Seguridad
Eléctrica), y la capacitacion voluntaria de los instaladores
electricistas sobre la Reglamentacion de la AEA (Asociacion
Electrotécnica Argentina).

Hoy dia, la retérica y los hechos corren desfasados, como
la tension y la intensidad en una red capacitiva pura y
defectuosa.

El estado no existe, los capacitadores estan lejos del nivel
requerido, en ausencia de una entidad que ordene el juego
y los capacite a nivel nacional.

© OCTUBRE 2021

Por Guillermo Sznaper
Director de Grupo Electro

Educacion asigna incumbencias a profesionales sin la capacidad
suficiente para manejar temas que les superan técnicamente,
siendo un ejemplo de ello la ciudad de Salta, en la cual los
arquitectos estaban habilitados a firmar media tension, ademas
de otros ejemplos que proliferan en todo el pais.

Los colegios profesionales estdn mas concentrados en
el cobro de sus aranceles y el espiritu de grupo que en
las necesidades técnicas de sus matriculados, con el
agravante de que las minorias de la rama eléctrica no son
consideradas importantes a la hora de la toma de decisiones
trascendentes.

Y en el caso de las asociaciones de instaladores (salvo
destacadas excepciones), quedan a la vista grandes
individualidades, bajo un espiritu de trabajo en comun, y en
un caso especifico, el ataque y la infiltracion a las asociaciones
de otras zonas, con el fin de destruir su autonomia y captarlas
como propias, en afan de logros personales.

Pero estamos a tiempo, nunca es tarde para iniciar el
camino para alcanzar la verdadera Seguridad Eléctrica, y
todo lo que implica.

Requiere de unidn, trabajar en equipo, dejar de lado
ambiciones personales, pero, sobre todo, entender que
este es un proyecto en comun que no se puede postergar
un afio mas.

Los instaladores deben tomar la decisidon, fortalecer sus
asociaciones y unificar su fuerza en una gran federacion que
los defienda y, sin politica partidaria, trabaje para todos.



HelaClima

Sistema de Canalizacidon para Refrigeracion

HellermannTyton presenta su nueva linea de canalizacion HelaClima, ideal para proteccion y terminacion estética de tuberias, aislamien-
to térmico, drenaje y cables eléctricos en instalaciones de aire acondicionado.

Producidas en material termoplastico auto extinguible, son resistentes a impactos, garantizan facilidad de instalacion, terminacion de
alta calidad y la mayor seguridad.

Este nuevo producto permite terminar las instalaciones de las tuberias sin recubrir la aislacion de espuma con cinta de PVC, lo que
genera menos residuos durante el proceso de instalacion, menores costos, Optima proteccién y una estética agradable para cualquier
ambientacion.

La versatilidad de los canales HelaClima permite la instalacion de aire acondicionado en diversos entornos, tales como comercios, ofi-
cinas, hogares, hospitales, bancos, y mas.

Terminacion en interior Terminacion exterior con curva

Los canales y accesorios facilitan una correcta instalacion de
tuberias, brindan una terminacion estética para las perforacio-
nes en la pared y eliminan los cortes en angulo. Disponibles en
tres tamanos de canales.

Hellermannlyton

www.HellermannTyton.com.ar




Asociaciones

“El principal problema para la Seguridad Eléctrica es
que los usuarios no han fomado dimension del riesgo
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Entrevistamos a los colegas de ACEVIMAZ, la Asociacion Civil de Electricistas
de Villa Maria y Zona, de la provincia de Cordoba.

é¢Cuando y por qué se creé ACEVIMAZ?

ACEVIMAZ nacio el 20 de noviembre del 2009, buscando
organizar y unificar criterios del sector eléctrico y
organizar charlas informativas de todo tipo orientadas a
los profesionales electricistas.

éCuales son los principales objetivos de ACEVIMAZ?

Los objetivos que tiene ACEVIMAZ son:

-Bregar por la Ley Provincial N2 10281 de Seguridad
Eléctrica sancionada en el 2015.

-Agrupar a los colegas habilitados por el Ente Regulador
de Servicios Publicos.

-Agregar profesionalismo a la actividad para que se logre
un trabajo ético entre los colegas.

Cabe aclarar que a partir de noviembre del 2019 se
sanciond la Ley Provincial N.2 10670, la que prorroga
las adecuaciones de instalaciones en edificios publicos
y a los privados, por ejemplo torres con departamentos,
como asi aquellos inmuebles que tuvieran servicio antes
del 2015, dicha prorroga tiene como limite 01/12/2021.

éCuales son los principales problemas del sector eléctrico
y las instalaciones en Villa Maria?

Los problemas que tiene el sector son similares en todo el
territorio Nacional. El principal es que aun las personas no

© ocCTUBRE 2021

han tomado dimension de los siniestros que ocasiona el
tener una instalacion fuera de norma.

Si bien el municipio estuvo desde el principio exigiendo las
adecuaciones y certificaciones segln la Ley de Seguridad
Eléctrica, aun quedan mas del 60% de los mismos sin un
certificado de instalacion eléctrica apta emitido por un
Instalador Habilitado.

Todavia existen en el mercado materiales eléctricos no
normalizados, y también hay electricistas sin habilitacién y
eso conlleva el desconocer y exigir materiales certificados.

Con la Distribuidora tenemos una buena relacién y en
estos dias estamos organizando reuniones de trabajo
mancomunados entre ACEVIMAZ y EPEC.

éComo es el presente laboral de los instaladores en Villa
Maria? é¢Cuales son los problemas que afrontan?

El presente laboral se vio muy afectado al comienzo de
la pandemia hasta que se fueron abriendo caminos con
los certificados de trabajo esencial pero igualmente los
inconvenientes que contindan en menor medida son los
aumentos de insumos y costos con respecto a la economia
de los clientes. También se nota la competencia desleal
con aquellos no habilitados para la profesién.



éComo esta Villa Maria en materia de capacitacion?
¢éCuales son los temas que denotan falta de dominio?

La Asociacién esta desarrollando una serie de jornadas
de capacitaciones para lograr mayor profesionalismo
y capacidad laboral a sus socios. Por ejemplo, se estan
armando las capacitaciones sobre energias renovables
tanto solar térmica como fotovoltaicas, tema que se
incluye en los exdmenes de renovacién de la habilitacidon
en los Cat 3.

¢COmo esta la situacidn en Villa Maria tras la aprobacion de
la Ley de Seguridad Eléctrica Provincial? ¢Qué cosas estan
funcionando bien y cudles no? ¢Hacen falta cambios?

La situacion con la ley 10.281 en Villa Maria es muy buena.
Hay muchos requisitos de parte de la municipalidad ya que
se tiene que presentar los anteproyectos eléctricos de las
viviendas y edificios.

En relacion a la Ley cordobesa y su experiencia. ¢{Cuales
son las principales cuestiones que debe abarcar un
proyecto de Ley Nacional de Seguridad Eléctrica?

La ley nacional desde afuera se ve bien. Aunque es un tema
super complejo que genera muchas dudas, también.
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vinculados al sector eléctrico.

tutoriales,
$ “ y cobertura de eventos
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Escanea el codigo QR con tu celular,
suscribete a nuestro canal de youtube

Cablevision
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| presentacion de productos,

'ESTRENO TODOS LOS DOMINGOS
A LAS 11 HORAS POR:

éCuales son los proyectos de la Asociacion para el futuro?
Los proyectos son lograr mayor cantidad de socios,
continuar sumando contratos con empresas e instituciones
que brindan beneficios a nuestros socios, desarrollar
plataformas de capacitaciones con jornadas practicas con
las empresas lider de insumos eléctricos.

También es destacable el apoyo de AERCA (Asociacidn
de Empresarios Centro Argentino) al cual estd adherida
nuestra Asociacién que por cierto nuestros socios se ven
alcanzados por los beneficios que esta Asociacion brinda.

ELECTRO
GREMIO TV
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El mddulo légico LOGO! de Siemens cumple 25 ainos
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Los aniversarios son buenos momentos para hacer un repaso sobre lo que hemos
crecido y aprendido, y poner miras al porvenir. 25 afios es un cuarto de siglo
y es el tiempo que lleva en uso en el mundo, el modulo de control l6gico LOGO!

El porque de un éxito

Independiente de las prestaciones técnicas, a los que
hemos sido testigos y participes de su lanzamiento y
evolucion, nos gusta mucho recordar por qué el éxito que
LOGO! tuvo en el mercado fue tan trascendente.

En primer lugar, porque redujo la brecha a los electricistas
para ingresar al mundo de la automatizacién. Las grandes
ventajas y potencialidades que los PLCs disponian en
el afio 1996 adecuaban su uso al conocimiento del que
disponian técnicos en electrdnica o con especializacion en
lasincipientes tecnologias de automatizacidny, en general,
con miras a grandes desarrollos; pero para las soluciones
gue, aunque pequefias, requerian de todos modos
interesantes grados de automatizacién, no habia hasta el
momento una mejor manera de resolverlas que haciendo
uso de relés electromecanicos y/o la implementacion de
funciones con dispositivos electrdnicos, todo rigidamente
cableado y muy dificultoso para adaptar o modificar para
determinados usos.

LOGO! no sélo compactd, sino que también simplificd
el armado de pequefios automatismos donde se
requerian ldgicas y funciones complejas que hasta
entonces se cableaban entre relés mecanicos vy
funcionales electrénicos, con las complejidades que
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Por Siemens

implicaba realizar cambios o replicas. Con LOGO! se
revolucionaron estas soluciones compactando toda
la l6gica y las funciones bdsicas y avanzadas que se
podrian requerir en cualquier automatismo dentro de
un cubo de menos de 400cm?3, pero con UNA PANTALLA
desde la cual originalmente podriamos interconectar
l6gicas o parametrizar funciones y en la que luego
pudimos exhibir mensajes en colores y funcionales,
con ENTRADAS y SALIDAS INTEGRADAS, originalmente
sOlo digitales para luego integrar analdgicas con las que
realizar importantes lazos cerrados de control (PID) y de
alta velocidad, puerto de comunicacionesy la posibilidad
de expandirse con mdédulos adicionales.

“Lanzar LOGO! al mercado fue una gran experiencia
de marketing, donde toda nuestra division acogié con
gran curiosidad, interés y principalmente, con mucho
carifo, el desafio de encontrar aplicaciones y saber
comunicar y entrenar a los interesados, cémo aplicarlo.
Especialmente en Argentina, contamos con el apoyo
inmediato de todos nuestros partners al momento, en
especial los canales de distribucién que encontraron
en LOGO! un dispositivo de automatizacién industrial
viable para acompafiar proyectos y desarrollos en el uso
eléctrico, domético y de pequeiios automatismos.



Nuestros distribuidores mas importantes en todas
las regiones del pais empezaron a desarrollar cursos,
workshops y material de difusion para promoverlo
entre sus clientes. Asimismo, nuestra casa matriz
impulsé una nueva forma de promocidn, difusién y de
herramientas de capacitacion para los usuarios, con un
producto innovador por excelencia que permitié que se
reconociera su gama de producto con solo asociarlo al
nombre de LOGO!”, comenta Ing. Andrés Gorenberg,
hoy gerente de Factory Automation quien ingresaba
recién en la compafiia al momento del lanzamiento.
"En Argentina la recepcién fue tan rapida y masiva que
nos permitié ganar un premio mundial de ventas de
unidades en 1997”.

El equipo de Marketing de Siemens, Productos Eléctricos Industriales,
en 1997 con el premio de ventas de unidades de LOGO! por la region.

LOGO! trajo en su pequefio envase, mas innovacion y
funcionalidades que cualquier PLC comun. Originalmente,
el software LOGO! Soft y luego Comfort, de manera muy
accesible en precio y en requerimientos de instalacion,
provee con funciones de simulacion offline y offline /
online, tanto para el control como paralas comunicaciones,
unico! Ademds, provee excelentisimas funciones de

documentacion. Como si fuese poco, el mismo software
permite disefiar una pdagina web interna del controlador
para realizar funciones de monitoreo y para realizar
desarrollos integrables hoy dia ... EN LA NUBE!

Por sifuera poco, LOGO! provee conectividad con buses de
domotica y posee un maédulo de comunicacién GPS como
practicamente ningln otro en su especie. La versatilidad
y funcionalidad del LOGO! han superado nuestras
expectativas en estos 25 afios!
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El starter kit actual de LOGO! con todo lo necesario para empezar a
trabajar, contenido en la famosa maleta Tanos.

LOGO! no soélo redujo la brecha para que técnicos no
familiarizados con el control automatico pudieran ingresar
al mundo de la automatizacion, sino que también facilitd a
los estudiantes de carreras técnicas la posibilidad de que
en sus escuelas y laboratorios se pudieran implementar
bancos de automatizacién los cuales, asistidos por
los desarrollos en Comfort, se plasmaran instructivos
desarrollos de automatismos desde control de bombas
de agua e iluminacién, hasta la légica del control de
ascensores o de control de caudales a lazo cerrado. Hoy dia,
la mayoria de las escuelas técnicas que se especializan en
automatizacién, poseen equipamiento basado en LOGO!

Con el lanzamiento del Concurso LOGO! en Destrezas de
Automatizacién, en conjunto con la Fundacion Siemens,
nuestra empresa cementd su contribucion al apoyo de la
educacién técnica en nuestro pais, desde el afio 2002, y
desde el 2007 con una constancia inquebrantable hasta la
actualidad, mas de 1000 escuelas secundarias técnicas y
casi 5000 alumnos de las diferentes generaciones, muchos
de los cuales hoy son profesionales en automatizacién
industrial que se desarrollan en la industria Argentina.

Por otros 25 afios mas

Seguramente el préoximo 25mo. aniversario del LOGO!
tenga a otros protagonistas haciendo este racconto
y enumerando las grandes innovaciones que LOGO!
proveera al mundo de la automatizaciéon y que hoy no
podemos siquiera imaginar; muchos de los profesionales
que lo integrardn en innovadores proyectos seran los
nifos y nifias que hoy vienen a este complejo mundo,
o seguramente seran los estudiantes que adn hoy no
deciden todavia su carrera profesional.

El LOGO! 8 ya facilita la conexidén a la nube y posee un
modulo de geolocalizacidon por GPS, équé nos depararan
los préximos 25 afios de innovaciones? De lo que podemos
estar seguros es de que Siemens, en su controlador LOGO!,
volcard constantemente lo mas creativo e innovador de la
tecnologia para hacer que el acceso a la automatizacién
industrial sea para todos sencillo, accesible, creativo,
innovador vy, por sobre todo, entretenido.
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Nuevos accesorios Kalop para canos rigidos de PVC

ACCESORIOS KALOP

PARA CANOS RIGIDOS DE PVC

N LA LINEA DE caAlos KALODUCTOS

| conecTor

Presentamos los nuevos accesorios Kalop que generan
una vinculacidon segura entre tramos de cafos y cajas

Los accesorios Kalop permiten una conexién rapida vy
segura entre tramos de cafios y cajas a través de UNIONES
y CONECTORES, pudiendo ademads lograr en la instalacion
angulos de 90° segun su disefio con la incorporacién de
CURVAS y obtener una fijacién éptima de todo el conjunto
con el uso de GRAMPAS de sujecion.

* CARACTERISTICAS GENERALES:

- Disefados y fabricados en cumplimiento de la norma
IRAM 62386-21.

- Presentaciones: @16 mm. 320 mm. 322 mm. @325 mm.
@32 mm. @40 mm. @50 mm.

- Inyectados en material termopldstico, aislante, de alta
resistencia con propiedades y aditivos ignifugos, auto
extinguibles.

- Elevada resistencia a la compresion, aun en las
condiciones mas severas.

- Grado IP54 de proteccidn contra el ingreso de agua y
particulas de polvo.

* UNION:
- Simplicidad en su aplicacién.

- Rampa interior para evitar atascamiento de cables y
cinta pasacables.

@ OCTUBRE 2021

e CONECTOR:
- Disefio compatible con cafios rigidos y corrugados.

- Espesor reducido que garantiza mayor volumen util
dentro de cajas, tableros o gabinetes.

- Tuerca imperdible, robusta y eficiente que garantiza un
ajuste éptimo en instalaciones profesionales.

- Aristas con Grip mejorado, que facilita el ajuste manual y
con el uso de herramientas.

- EXCLUSIVO: el modelo KL0O5401 @20 mm, cuenta con un
sistema de trabas UNICO, para cafio corrugado (3/4").

e CURVA:
- Disefio moderno y ergondmico.

- Radio amplio de curvatura interno para favorecer el
pasaje de conductores eléctricos.

e GRAMPA:

- Disefio de vanguardia.

- Elevada resistencia mecanica.

- Con encastre lateral de acoplamiento.
- Alojamiento para tarugo con arandela.

- Permite el uso de tornillos con cabeza hexagonal para
mayor versatilidad, acompafado con un drea util disponible.

- Traba de seguridad imperdible.



Ing. Carlos Galizia ¥

Ingeniero electromecanico esp. en electricidad (FIUBA)
Matricula COPIME N°3676

Consultor y auditor de instalaciones eléctricas de BT y MT y de seguridad eléctrica en
instalaciones industriales, comerciales, de oficinas y de vivienda =

Auditorias de instalaciones eléctricas industriales y
dictado de cursos de capacitacion in company sobre:

e@ Reglamento de instalaciones eléctricas de la AEA.

e® Seguridad eléctrica en instalaciones industriales.

ee Seguridad eléctrica y la proteccién contra choques eléctricos.

ee Seguridad eléctrica y la proteccion contra sobrecargas y cortocircuitos.

e@ Seguridad eléctrica y las instalaciones de puesta a tierra.

ee Seguridad eléctrica y los tableros eléctricos.

Fray Justo Sarmiento 1631 (CP 1602) Florida - Provincia de Buenos Aires - Republica Argentina
Tel./Fax: 011 4797-3324 - Celular 011 15 5122-6538
E-mail: cgalizia@fibertel.com.ar - cgalizia@gmail.com - Web: www.ingenierogalizia.com.ar - www.riesgoelectrico.com.ar
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Principios eléctricos bdsicos
Parte 9: Reductores de velocidad

Continuando con nuestra serie de notas técnicas, en esta oportunidad veremos que
son los reductores de velocidad y en qué se diferencian de los variadores de velocidad

Porque se usan reductores

En notas anteriores, hablamos de variacién de velocidad;
los reductores de velocidad, se diferencian de los variadores
en que no se puede variar la velocidad en el eje de salida,
pero se la puede reducir.

Muchos clientes preguntan habitualmente si pueden
aplicar un variador electrénico de velocidad a un motor,
y como con el variador se puede variar la velocidad del
motor desde cero hasta mas del doble de la velocidad del
motor, hace suponer que se hace innecesario utilizar un
reductor de velocidad; pero no es asi, el reductor es un
mal necesario. ¢Por qué? Porque el reductor, ademas de
reducir la velocidad, aumenta la cupla, el torque o el par
del motor. Si, por ejemplo, tenemos un motor de 1400 rpm, y
necesitamos 140 rpm en el eje de la maquina, utilizariamos
unreductor conunarelacionde 1:10; la velocidad a la salida
del reductor seria 10 veces menor, pero el par a la salida
es 10 veces superior. Si tenemos un motor de 1 HP, con ese
reductor, y pretendemos eliminar el reductor, deberiamos
poner un motor de 10 HP para que tenga el mismo par que
con el reductor, y eso no seria econdmicamente viable.

@ OCTUBRE 2021

Por Pedro Eduardo Valenzuela
VARIMAK S.A.
www.varimak.com.ar

Distintos tipos de reductores

Los tipos mds comunes de reductores son los reductores
de engranajes, los reductores de sinfin y corona y los
reductores planetarios o epicicloidales.

Aunque suponemos que todos saben lo que es un engranaje,
lo recordamos: los engranajes son ruedas dentadas que giran
y producen un movimiento circular cuando estan en contacto,
0, si se las une, mediante una cadena; por ejemplo, como en el
caso de una bicicleta. En los reductores, estas ruedas dentadas
estan en contacto directamente, o sea que cada diente de una,
encaja en un diente de la otra rueda o engranaje.

A la rueda de mayor didmetro se la denomina “corona” y a
la menor “pifién”.

Los que conocen o han visto una caja de cambios de un
motor de un automovil se dardn cuenta de cémo funciona
esto. La rueda de mayor tamafio o corona, es la mas lenta,
y el pifién, o rueda de menor tamafio, gira mas rapido.

Una gran ventaja que tiene este tipo de transmision o
reduccion con respecto a las poleas con correas, es que no
patinan; pero, por otra parte, hay que considerar que, en los
arranques bruscos, los dientes del pifidn golpean contra los
de la corona y producen desgastes y en algunos casos roturas.

continla en pagina 16 »
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Reductores de engranajes
=i ‘ | "'r :
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Figura 1- Trasmisiones por pifién y corona y por piiion y cremallera.

En este tipo de reductores, la transmisidon se realiza por
pares de engranajes de cualquier tipo menos los del tipo
de tornillo sinfin y corona. Son los reductores de mayor
rendimiento energético, tienen poco mantenimiento y en
muchos casos menor tamafio. Aqui el eje de salida puede
salir en forma paralela con el eje de entrada, o inclusive en
forma coaxial.

Reductores sinfin y corona

Figura 2- Trasmision por sinfin y corona.

Es el tipo de reductor mds sencillo, tiene una corona
dentada, normalmente de bronce, en cuyo centro se
coloca un eje de acero que es el eje de salida, la corona
gira en contacto con un tornillo sinfin de acero, que es
el eje de entrada y gira a mayor velocidad. Por cada
vuelta del tornillo sinfin la corona avanza un diente.
La reduccién de velocidad de este tipo de reductor, se
calcula como el producto del nimero de dientes de la
corona por el nimero de entradas del tornillo sin fin. A
pesar de su bajo rendimiento y de que son reversibles,
son muy utilizados por su bajo precio y sencillez.

@ OCTUBRE 2021
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Las relaciones normales son de hasta 100:1; pero
haciendo una doble reduccién, se llega hasta 10000:1.
Este tipo de reductores tienen la particularidad de que
el eje de salida sale a 902 del eje de entrada.

Reductores planerarios o epicicloidales

Figura 3- Trasmision planetaria.

Si bien estos reductores estan también formados por
engranajes, tienen la particularidad de que no son pares
de engranajes, sino tienen una disposicion diferente.
Sobre unacorona, giran un grupo de llamados engranajes
satélites, iguales y accionados por un engranaje central
que se conoce comunmente como solar. Esta especial
configuracién les da el nombre de planetarios, ya que los
engranajes giran alrededor del engranaje solar como si
se tratara de planetas. Los engranajes satélites pueden
ser de resina acetal o acero-cromo-niquel tratado. La
relacion de transmisidon puede ser exacta, sin decimales,
por lo que son aptos para trabajos de precision. Otra
particularidad es que. al tener mds puntos de contacto
entre los engranajes, pueden transmitir mas potencia y
tienen mayor rendimiento. Son muy utilizados cuando
son necesarias grandes relaciones de reducciéon, por
ejemplo 30000:1 6 50000:1. El eje de salida es coaxial
con el eje de entrada.

Motorreductores

Un motorreductor es simplemente un conjunto formado
por un motor y un reductor, unidos por una brida que los
mantiene rigidamente unidos.

El eje del motor hace girar el primer engranaje, el
sinfin o un engranaje pifion, dependiendo del tipo
de reductor que se haya elegido. Cualquiera de los
reductores mencionados anteriormente, se convierten
en motorreductores al adicionarse el motor a la entrada.
Por supuesto que también pueden usarse en forma
independiente y para ello hace falta un elemento de
transmision, como un manchdn, poleas para transmitir
el movimiento con correas, ruedas de dientes para
transmitir por cadenas, etc.



Cémo seleccionar un reductor
La seleccién de un reductor de velocidad no es algo sencillo,
y hay que tener en cuenta varios factores, por ejemplo:

Cupla, torque o par motor

El par motor, cupla o torque ya lo vimos en Notas
anteriores, y es la potencia que puede transmitir en cada
giro. Repasemos las primeras Notas y recordemos que
deciamos que:

Potencia (CV) = Torque (kgm) x Velocidad (rpm) / 716,2

Esta formula es, teniendo en consideracion las unidades,
la potencia en CV, el torque en kgm y la velocidad en rpm,
siendo 716,2 un factor de conversion de unidades. Si nos
olvidamos de las unidades y tenemos en cuenta la velocidad
angular, podemos abreviar como P =T x w, donde w es la
velocidad angular, que equivale a 2.m.n (donde n son las
rpm, o revoluciones por minuto).

De esta formula surge que T=P / w, por eso deciamos que
el torque, par o cupla es la potencia que se transmite en
cada giro, porque w es equivalente a la cantidad de giros.

Retomemos adonde habiamos dejado, y tenemos que
tener en cuenta para la seleccién de un reductor el par
nominal, que es el par que transmite el reductor con
una carga uniforme y continua. Esto esta relacionado
con la velocidad de entrada y de salida, y se mide en Nm
(Newton x metro) o kgm (kilogrametros).

.)))

electroinstalador

Otro valor a tener en cuenta es el par resistente, que
es el par que requiere la maquina para su correcto
funcionamiento. Se mide en las mismas unidades.

También vamos a escuchar hablar del par de céalculo, que
es el producto del par resistente y el factor de servicio que
se requiere para determinada maquinaria. Se mide en las
mismas unidades. El factor de servicio depende del tipo
de maquina, de la aplicacion, del producto a procesar, de
la intensidad de trabajo, de las horas de funcionamiento y
varios otros factores que normalmente los disefiadores de
maquina ya los especifican.

Potencia

Se expresa normalmente en kW (kilowatts) y aqui podemos
distinguir en la potencia eléctrica aplicada y la potencia
util, que depende del rendimiento o de los rendimientos
de cada par de engranaje que se utiliza en los reductores.
También tenemos que distinguir la potencia térmica, ya
que los trenes de engranaje tienen una pérdida de potencia
en forma de calor, que debe ser disipado por las carcasas
de los reductores.

Puede ocurrir que si no tenemos en cuenta estos detalles,
el reductor tome temperaturas tan elevadas que impidan
su normal funcionamiento.

CASE 2021

CONGRESO ARGENTINO DE SEGURIDAD ELECTRICA
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23 DE OCTUBRE
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Un cable a tierra electroinstalador

Enmallados 2
Asociemos a los pioneros

Continuamos reuniendo a parte de los pioneros que ya hemos homenajeado en ediciones anteriores.
Los hemos asociado de esta manea para simbolizar la vinculacion que existe entre las ideas que
desarrollaron y los aparatos que ellos, en su conjunto, crearon.

Las ideas fueron iniciadas por algunos y luego tomadas por otros que las hicieron evolucionar en las Leyes
que hoy nos abren los caminos de la electrotecnia. Asi mismo, los aparatos creados por unos fueron
tomados por otros que los perfeccionaron, llegando por fin a los complejos productos que hoy conocemos.

Nadie, por si solo, podria haber creado ni uno solo de los aparatos que hoy nos rodean.

1 Horizontales:

1- Fisico francés, en 1855 descubrié
las corrientes pardsitas que llevan su
nombre.

2- Ingeniero italiano, desarrollé la
4 radiotelegrafia en 1896.
5- Filésofo griego, en el siglo IV AC,
5 6 postulé el cardcter atémico de la
materia.
8- Universidad de..., donde, en 1746,
8 9 10 fue inventado el capacitor por P. van
Musschenbroek y E. 6. von Kleist.
11- Fisico escocés, en 1865 describié la
radiacién electromagnética.
12- Fisico e ingeniero francés, en 1785
12 establecid la Ley de interaccién entre
cargas eléctricas.
13 13- Médico inglés, en 1660 publicé el
primer tratado sobre magnetismo;
introdujo el término “electricidad"”.
14 14- Fisico estadounidense, en 1830
fabricé el primer reléy con este, el
primer telégrafo.
Verticales:

1- Fisico britdnico, descubrié en 1831 la
induccidn electromagnética.

1

Soluciones de la ElectroGrilla de la edicidn pasada

Horizontales: 1- Galvani, 4- Roentgen, 8- Graham Bell, 10- Edison, 11- Leyden. 3- FiSiCO alemén, en 1827 pUbIIC6
Verticales: 2- Volta, 3- Kirchhoff, 5- Hertz, 6- Ampere, 7- Oersted, 9- Lenz su famosa Ley, fundamen'l‘al para ICl
e | A | Llivia | N | T | electricidad.
K o 4- Fisico alemadn, en 1898 inventd el
= m rectificador de cristal.
6- Ingeniero croata, en 1888 desarrollé
- RO | E | NIT|E | E | N | el motor de induccidn trifdsico.
Hl [&] A 7- Fisico escocés, encontrd la relacién
B H A (@) entre la corriente eléctricay el calor
ele|alnfalm|-|efe|c]|c disipado.
T o o o E 9- Inventor estadounidense, en 1906
— inventd el triodo de vacio, primer
[Z] [F] |E[° | L2 amplificador electrdnico.
F R T z 10- Ingeniero argentino, en 1913 co-
Lle|lv|[o|e|N fundd la AEA.
D

@ OCTUBRE 2021
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Formacion

Conocé los cursos de octubre de ACYEDE
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ACYEDE ofrece muchas opciones de capacitacion virtual para los
profesionales electricistas. Aqui te presentamos algunos de los cursos de octubre.

Si alguno de los cursos es de tu interés, podés conseguir
el link para inscribirte ingresando a:
https://acyede.com.ar/cursos-electricid/

Factor de Potencia

Capacita al participante en la correcta mejora del Factor
de Potencia de instalaciones eléctricas, en el armado de
tableros paratalfineligiendo eficazmente suscomponentes,
y contemplando el riesgo eléctrico, previniéndolo para
salvaguardaralavidadelas personasy bienesinvolucrados,
logrando de este modo un excelente desempefio de
magquinarias e instalaciones. Los conocimientos adquiridos
le permitirdn mejorar consumos, y disminuir el costo de
facturacion eléctrica de manera notoria.

Fecha de inicio: 4 de Octubre

Duracién: 5 clases

Horario: lunes, miércoles y viernes de 20 a 21:30 hs.
Modalidad: Virtual via Zoom

Precio: $3.000 general / $2.500 socios con la cuota anual al
dia 6 participantes de talleres en el 2021.

@) OCTUBRE 2021

Taller grupos electrégenos y transferencias automaticas
Formacién y capacitacion al participante en la correcta
eleccion de grupos electrégenos, de tanto y en cuanto
potencias y prestaciones, y desarrollar tableros de
transferencias automaticas (o sistemas manuales) que
posibiliten la entrada en servicio de un equipo alternativo,
ante una situacién de corte de suministro eléctrico.

Fecha de inicio: Octubre

Duracién: 5 clases

Horario: lunes, miércoles y viernes de 20 a 21:30 hs.
Modalidad: Virtual via Zoom

Precio: $3.500 general / $3.000 socios con la cuota anual al
dia 6 participantes de talleres en el 2021.

Taller Contactores

Taller enfocado en aprender las nociones fundamentales
del uso y mantenimiento de contactores: comando,
maniobra, potencia, enclavamientos, simbologia,
planimetria, arranque de motores, temporizadores, relés
y sensores.

Fecha de inicio: 27 de Octubre

Duracion: 16 clases

Horario: lunes, miércoles y viernes de 20 a 21:30 hs.
Modalidad: Virtual via Zoom

Precio: $3.000 general / $2.500 socios con la cuota anual al dia.
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Consultorio Eléctrico

Continuamos con la consultoria técnica de Electro Instalador
Puede enviar sus consultas a: consultorio@electroinstalador.com

Nos consulta nuestro colega Mauricio, de Buenos Aires: Tengo a cargo el tablero de
proteccion de una bomba de alimentacion de agua de una caldera que se encuentra
dentro de la misma sala de calderas donde estd la bomba. Mis preguntas son:

¢Debo cambiar de lugar el relé térmico que se encuentra dentro del tablero, en la sala de
calderas?, ¢Es posible colocarlo en otro ambiente diferente que tenga una temperatura
inferior?, éAl elegir al relé térmico, deberia afectarlo por un factor de correccion, debido
a que la temperatura del ambiente esta entre 55 y 60 °C?

Nota: Considero que la potencia del motor ya ha sido afectada por un factor de
correccion a la hora de la eleccion del mismo.

Respuesta:

No es necesario que el relé de sobrecargas se encuentre en el mismo local que el motor que
debe proteger; pueden estar instalados en locales diferentes. De hecho, lo mas comun en la
industria es que el motor se encuentre fuera del ambiente donde estd montado el tablero
que contiene a su correspondiente relé de proteccion.

Recuerde que el relé de sobrecargas debe estar regulado siempre a la corriente de servicio
del motor, independientemente de la potencia asignada del mismo y su temperatura
de funcionamiento. El relé de sobrecargas, si es de buena marca, estd compensado por
temperatura ambiente, para, de esta manera, funcionar correctamente hasta los 55°C. No
necesita cambiarlo de ambiente.

Si los 60°C de temperatura ambiente mencionados estan presentes permanentemente, le
recomiendo afectar a la corriente de ajuste por un factor 1,05 (es decir, un 5% por encima
de la corriente de servicio del motor) para evitar disparos no deseados del relé.

En todo caso, si no lo hiciera, el motor estaria sobreprotegido, o sea, produciria disparos
inoportunos e innecesarios que perjudicarian la prestacién (continuidad del servicio) de la
bomba, pero no a esta ni al motor.

Nos consulta nuestro colega Jorge, de Buenos Aires: Tengo que cablear circuitos
monofdsicos por bandeja portacables con cable de 3x2,5 mm?. Fase, Neutro y Tierra.
Pero no consigo marrén, celeste y verde/amarillo. Por norma se fabrican en rojo, marrén
y negro. ¢Como hacen para cambiar en la caja de pase? Una alternativa es colocarle
cintas identificadoras y otra es cablear solo fase y neutro y la tierra tomarla del cable de
tierra de la bandeja. ¢ Qué me recomiendan?

Respuesta:

Lo correcto es utilizar un cable trifilar de conductores de color marrén, celeste y verde/
amarillo (o verde), estos colores identifican inequivocamente que se trata de un circuito
monofasico con conductor de puesta a tierra (L, N, PE).

De esta manera este cable se diferencia claramente de otro, también trifilar de conductores
de color marrdn, rojo y negro lo que identifica que se trata de un circuito trifasico sin neutro
(L1, L2, L3).

Estos cables no se deben intercambiar para evitar peligrosas confusiones.

El uso de etiquetas identificadoras de fases se limita a cables con conductores del mismo
color (negro), que muchas veces incluyen a varios circuitos.

Un rapido vistazo en internet nos permitio encontrar varios oferentes del cable que Usted busca.

Las tomas de los conductores de proteccion deben ser independientes y realizadas en la
barra correspondiente del tablero de alimentacion; no le recomendamos utilizar la toma de
la bandeja portacables.

@ OCTUBRE 2021
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Costos de mano de obra

Cifras arrojadas segln encuestas realizadas entre instaladores.
Los presentes valores corresponden sélo a los costos de mano de obra.

Para ver mas costos de mano de obra visita: www.electroinstalador.com

Canalizacién embutida metalica (costos por cada boca)

D L N YT Ol o Yo Tor= LS $2.200
D€ 51 @ 100 DOCAS ..eevvvrvveniierinisieninieieesiesese et seeaeieseeaenes $2.095
Canalizacién embutida de PVC (costos por cada boca)
DE 1250 DOCAS .veveveiiieieiisieiee sttt $2.095
D LN A T 0O oo Yor= [ $1.980
Canalizacidon a la vista metalica (costos por cada boca)
D L = T Ol o Yo Tor= L3 $1.980
D€ 51 @ 100 DOCAS ..eovvvreveniieienisienisieieesieiesesieieseeaeieseeeenes $1.865
Canalizacion a la vista de PVC (costos por cada boca)
DE 1250 DOCAS .cvvveeeeiieieierieieesieieese et $1.865
D LN I T 00 oo Yor= LR $1.755

Instalacion de cablecanal (20x10) (costo por metro)

Para tomas eXtEriores .......cccoeveveeiiuuueuerninrrrreeerererereeeeeeeeaaens $545

Cableado en obra nueva (costos por cada boca)

En caso de que el profesional haya realizado canalizacién,
se debera sumar a ese trabajo:

DT R ROl o Yoot IO $1.560
DE 51 @ 100 DOCAS ..vveeeeeeeeeeeieeee et $1.445
Recableado (costos por cada boca)

De 1 a 50 bocas (minimo sacando y recolocando artefactos) ........... $2.335

De 51 a 100 bocas (minimo sacando y recolocando artefactos) $2.215
No incluye: cables pegados a la cafieria, recambio de caferias
defectuosas. El costo de esta tarea serd a convenir en cada caso.

Reparacion (sujeta a cotizacién)

Reparacion MiNIMa ......c.cccoveeveeveeeeereireeeeereeseeeseeressennenes $1.380

Colocacioén de artefactos y luminarias (costo por unidad)

Artefacto tipo (aplique, campanillas, spot dicroica, etc.) ......eerveens.. $1.020
Luminaria exterior de aplicar en muro (Ipx561px6) .cvv.e.. $1.655
Armado y colocacion de artefacto de tubos 1-3u. ............ $1.950
Instalacion de luz de emergencia .......ccceeeeeveevieesieeseennnen. $1.570
Ventilador de techo con IUCES .....c..ccvevviiveeecrieeiiecieeienne $2.990
Alumbrado publico. Brazo en poste .......ccccceeeevveecieeenneen. $4.350
Extractor de aire en bafo ........evveveveeeeeeeiiiiiiiiiiieieeeeeieeeeen, $4.420

Acometida
Monofasica (con sistema doble aislacion sin jabalina) ..........cccuvvee... $7.895
Trifasica hasta 10 kW (con sistema doble aislacién sin jabalina) ..... $11.980

Tendido de acometida subterraneo monofasico x 10 m .... $10.710
Incluye: zanjeo a 70 cm de profundidad, colocacién de cable,
cama de arena, proteccion mecanica y cierre de zanja.

Puesta a tierra

Hincado de jabalina, fijacidn de caja de inspeccion,
canalizacion desde tablero a la cafieria de inspeccion
y conexion del conductor a jabalina ........ccccceeeevveireireennnns $4.160
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Colocacién/Instalacion de elementos de protecciéon y comando

Interruptor diferencial bipolar en tablero existente .............. $4.025
Interruptor diferencial tetrapolar en tablero existente ......... $5.290
Incluye: revision y reparacion de defectos (fugas de corriente a tierra).

Protector de sobretensiones por descargas atmosféricas
Monofssico .. .. $6.670
TEITASICO cuvavevineeeenieeetetete ettt eaeae et e ese e e eneneees $9.085
Incluye: instalacion de descargador, interruptor termomagnético
y barra equipotencial a conectarse, si ésta no existiera.

Protector de sub y sobretensiones

MORNOTASICO v.veevvereiveeteeteeteeeeeteereeaeeeteeteeeeereereesseseeseereenns $4.010
TETASICO cuveveireieeeteere et eerecte et et ereeseereereeseenseereersensesseeneensas $4.895
Incluye: instalacion de relé monitor de sub/sobretension,
contactor o bobina de disparo para interruptor termomagnético.

Contactor inversor para control de circuitos

esenciales y N0 esenciales .........cceevveeveeeeiecieseeiesieereeenns $8.280
Incluye: instalacion de dos contactores formato DIN con
contactos auxiliares para enclavamiento.

Pararrayos hasta 5 pisos (hasta 20 M) .....ccceeeeevveereerneens $69.495
Incluye: instalacion de captador, cable de bajada amurada

cada 1,5 m, colocacidn de barra equipotencial, hincado de tres
jabalinas y su conexidn a barra equipotencial.

Mano de obra contratada (jornada de 8 horas)

Oficial electricista especializado .........ccccceveeeviiieeeiieecieen, $3.305
Oficial @leCtriCISta ..oveeeeieeieeriecee ettt $2.679
Medio oficial eleCtriCiSta .....oveverveveririereririeerieieiesieieesieienes $2.366
AYUAANTE 1.ttt eee et eae e e ereeve e s enaeereeneeans $2.163

Salarios basicos sin adicionales, segun escala salarial UoCRA

Los valores de Costos de mano de obra publicados por
Electro Instalador son solo orientativos y pueden variar segun la
zona de la Republica Argentina en la que se realice el trabajo.

Los valores publicados en nuestra tabla son unitarios, y el valor de
cada una de las bocas depende del total que se realice (de 1 a 50,
un valor; mas de 50, otro valor).

Al momento de cotizar un trabajo, no olvidarse de sumar a los
costos de mano de obra: los viaticos por traslado (tiempo de
viaje, y/o costo de combustible y peajes), la amortizacion de
las herramientas, el costo de los materiales y el servicio por
compra de materiales, en el caso de que el cliente no se ocupe
directamente de esto.

Equivalentes en bocas

1 t0MA O PUNTO .ottt 1 boca
2 puntos de un MiSMO CENTIO ...cveeevuveeerveeeiieeeiiienn, 1y % bocas
2 puntos de centros diferentes .........cccoceeevvieeiiieeeiiieeens 2 bocas
2 puntos de combinacidn, centros diferentes .................. 4 bocas
1 tablero general o seccional ................. 2 bocas x polo (circuito)
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NUEVOS

COSTOS DE MANO DE OBRA

SCANEA
EL CODIGO QR
CON TU CELULAR

NUEVOS

COSTOS DE MANO DE OBRA

DISPONIBLES EN SUS VERSIONES:
LISTADO

Podras ver una version resumida de los principales
Costos de Mano de Obra, todos en una misma pagina.

MODULOS EXTENDIDOS

Navega por las distintas tareas de los
Costos de Mano de Obra.
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.........................
.................

Y MIRA LOS NUEVOS COSTOS

www.electroinstalador.com | info@electroinstalador.com
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